La experiencia en la explotacion de
un tanel ferroviario singular:
GUADARRAMA

Direccion de Proteccion y Seguridad

26 de octubre de 2012
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Tunel ferroviario de GUADARRAMA

Situacion entre los tuneles ferroviarios singulares

2

Grandes tuneles ferroviarios en el mundo
(en explotacion)

Guadarrama

Lotschberg

Eurotunel Canal de la Mancha

Seikan

San Gottardo
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Tanel ferroviario de GUADARRAMA
Situacion geografica
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Tunel ferroviario de GUADARRAMA
Situacion geografica
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Tanel ferroviario de GUADARRAMA
Perfil y cotas Sierra de Guadarrama (Sistema Central)
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Lozoya Valley

Umbria Valley ~ Maximum cover
above funnel vault
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Tanel ferroviario de GUADARRAMA

Seguridad en la explotacion
PLANTA 121 Galerias

TUNEL DE LINEA .,
de Evacuacion
de 100 m?

tlineles de linea

galerias de conexion

17 Galerias
Técnicas

L um. -l 2.500 m2

Ancho de via 1,435 mm

Velocidad maxima 350 km/h

[
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Tunel ferroviario de GUADARRAMA
Seccion tipo , .
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CABLE RADANTE CON_SOPORTE DE PVC SUSTANCIAS TOXICAS

CADA 1.8m Y WEIALCO CADA 15 m
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LUMBARI FLUORESCENTE

DE 1x58W, 220V Y HF.

(CADA 28m)

Lo o o

]

1

| ESCALA: 1/28

1
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evacuacion
1.70 m.

5.300

2P+T, 18A Y 380/220V.
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PARA CONSEGUIR § LUX MINIMO (S/REBT) EN PASILLOS
DOVELA DE SOLER ¢ 300 TUBZRIA OC ORD DE EVACUACION (28m)
REGISTRABLE CADK 50 m

== EN CADA GALERIA TRANSVEIRSAL SC DISPONDRAN 4 TUBOS
TRANSVERSALES DZ # 110mm. PARA SERALIZACION Y

[
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Tunel ferroviario de GUADARRAMA
Instalaciones de proteccion

P

—

Tubo de via Unica con via hormigonada

Galeria de conexién Galeria central de emergencia
[ ]
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Tanel ferroviario de GUADARRAMA
Instalaciones de proteccion

Obra civil

Doble tubo

Galerias de interconexion entre tubos y Sala Central
Perfil

Andén de evacuacién

Via en placa

Accesibilidad externa e interna

Helisuperficie

Sistema de drenaje

Materiales no combustibles y resistentes al fuego
Control de elementos salientes

Otras infraestructuras en la linea (PAET de Soto del Real)
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Tanel ferroviario de GUADARRAMA
Instalaciones de proteccion

Ferroviarias Ruedas calientes

Planos de rueda

Caida de objetos

Viento lateral

Capa de nieve

Sefalizacién ERTMS n2 y sistema nacional ASFA

Objetos arrastrados

Comportamiento dinamico del pantdégrafo

CRC Centro de Regulacidon y Control de trafico ferroviario
Barrera IR

[
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Tanel ferroviario de GUADARRAMA
Instalaciones de proteccion

Extincidon BIE 1310 121 e galerias + 1/50 m
(1 de @25 mm + 2 de @45 mm)
Hidrantes 2/boca 2 de @70 mm + 1 de @100 mm
Rociadores Sala Central
Extintores Galeriasy CT
Aljibes 2x57 m3 en norte

1x400 m3 en sur
2x102 m3 en galeria51

Gas CT FE-13

15 | ~ 7, W s
g X 1 %
 E D | X 5
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Tanel ferroviario de GUADARRAMA
Instalaciones de proteccion

Deteccidn

Incendios 121 en galerias + 242 en tubos

Temperatura 122 2/galeria alternas

Humedad relativa 122 2/galeria alternas

CO - CO, - NO, - O, - NH, 122 2/galeria alternas

Acelerografos 19 En los CT del interior

Opacimetros 122 2/galeria alternas

Anemometros 4 1/boca

Alumbrado Principal (VSAP de 70 w-25 m-159)
Auténomo (fluorescentes 36 w/25 m)
Embocadura de galerias (5 de 36 w)

Pasamanos

Carteleria de evacuacion

Puntos de fuerza (a 125 m/2 trifasicas+3 monofasicas)

Postes SOS (114)
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Tunel ferroviario de GUADARRAMA
Instalaciones de proteccion

CPS Madrid - CCL Segovia - CASH24

Contacto magnético de puertas para control de apertura
Control de apertura de armario BIE

Telefonia IP
Red Tetra

CCTV (583)
Control accesos
Volumétricos

Otros
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Tunel ferroviario de GUADARRAMA
Instalaciones de proteccion

Galerias y Sala de Emergencia Sobrepresiéon de 1 m3/s

Aireacion
Presurizacion

Tubos 1 estacion por boca con 2+1 ventiladores de 560 Kw
2 edificios por boca con 2+1 toberas de 450 Kw por edificio

Regimenes de trabajo:
1500 rpm para aireacion. Se contemplan 8 ordenes posibles.
750 rom para modo limpieza. Se contemplan 4 érdenes posibles.

N &: VENTILAR ViA | DESOE BOCA NORTY

Via 2  woovu - masen

Diversos escenarios de ventilaciéon
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Tunel ferroviario de GUADARRAMA
Explotacion del tunel

Galicia

Madrid T 50
= ¢ Servicios/dia
VIAJEROS

Cornisa Cantabrica
Madrid-Hendaya
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Tunel ferroviario de GUADARRAMA
Mantenimiento de elementos de proteccion

» Realizado por empresa especializada mediante contrato integral.
» Operaciones en Banda de Mantenimiento 0.00 a 4.30 horas/diaria.

» Operaciones de mantenimiento Preventivo, Correctivo y Evolutivo.

= El mantenedor sigue la normativa existente para cada instalacion.

» El mantenedor deja constancia escrita sobre las operaciones efectuadas, el
resultado de las mismas y la sustitucion de elementos defectuosos.

» Cada elemento tiene asignado una periodicidad en el mantenimiento
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Tanel ferroviario de GUADARRAMA
Incidentes

» InCidenteS Calientes (Incendio, explosién, emisién de humos o gases toxicos):

2 incidentes por emisién de humo confinado dentro de galerias por
incendio baterias SAl.

InC|denteS f”,OS (Colision y descarrilamiento):
O incidentes

Agrupacion de incidentes realizados segun ETI 2008/163/CE
Datos desde el 23.12.2007 a 23.08.2012
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Tanel ferroviario de GUADARRAMA
Plan de Autoproteccion

»ole

PLAN DE AUTOPROTECCION
Tinel de Guadarrama

dcertes 2044
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Cumple los criterios de la Norma Bésica de Autoproteccién segun RD 393/2007.

Implantado antes de la inauguracion el 22 de diciembre de 2007.

Revisado en el afio 2011 (Revisién 2).

= Anualmente se realiza un simulacro conjunto con los servicios de rescate (Gltimo
28.03.2012)

= Anualmente se realiza una inspeccion por la Direccién del Plan de Autoproteccion.

= Anualmente se realizan jornadas de formacion dirigidas a los usuarios del tinel y a
los servicios de rescate.

= Existe un Director del Plan de Actuacién en caso de Emergenciay una
organizacion interna.




Tunel ferroviario de GUADARRAMA

Organizacion en la Emergencia

—

Director del Plan de
Actuacién ante

Emergencias

Jefe de la Emergencia (JE)

ESTRUCTURA DE DIRECCION Y COORDINACION

Jefe de Intervencién

ESTRUCTURA OPERATIVA

Grupos de Apoyo a la
Emergencia (GAE)

Plan de actuacion ante emergencias

Equipo de Intervencién,
Alarma y Evacuacién

(EIAE)
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Tunel ferroviario de GUADARRAMA
Activacion de la Emergencia

/_\

Alarma/Incidencia

CECON
(Renfe)

Director del Plan
de Actuacion en CPS/CASH24
Emergencias

Comunicacion con
las circulaciones

Jefe de
Intervencion

Plan de actuaciéon ante emergencias

Equipo de Intervencion,
Alarma y Evacuacion
(EIAE)

—
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Boca SUR

Tunel ferroviario de GUADARRAMA
Intervencion en situacion de Emergencia
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