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‘8| Marco de situacion |

Elemento

Cuantia

Acera

Anemoémetro exterior

Anemoémetro interior

Alumbrado
Amortiguador de impacto
Balizamiento

Barreras

Bromba drenaje

Boca de incendio equipada

Bomba jockey

ILLO 32,2 Km

Bordillo

Armario de control de baja tensién

MDmax: 265.000

Valla de cerramiento

Detector de 6xidos de carbono

CCIONméx: 22 carriles =N

Centro de transformacién

Cuadro de distribucién de energia
eléctrica

IRMES: 2 .000.000 m2 -/

Cuneta junto a plataforma

Dali de guiado

Embarque

Estacién remota universal

SENALIZACION VERTICAL: 4.464 ud 8

Estacién de toma de datos

Obra de fabrica

Filtros

SBALIZAMIENTO: 3.471 ud

Barrera flexible

Grupo electrégeno

Control de galibo electrénico

RRERA: 238 Km

Isleta

Linea de alumbrado

arca vial longitudinal

Marca vial transversal

Altavoces

uro

New Jersey con barandilla

Detector de 6xidos de nitrégeno

Otras barandillas

Opacimetro

Puerta de cerramiento

Panel grafico

Placa

Plantacién

120.776,8

Punto de medida 127ud
Panel de mensaje variable 92ud
Poste de socorro en tinel 73Tud
Radar detector de velocidad 17ud
Barrera rigida 100.782,4ml
Salida dg emergencia 108ud
automatizada
Zona a segar 394.600,0m2
Senalizacion vertical 3482ud
Semaforo de dos luces 635ud
Semaforo de tres luces 2ud
Semaforo de cuatro luces 44ud
Sumideros de cuneta 5956ud
Talud 419.683,7m2
Céamara de circuito interno de

- 983ud
television

Unidad de control distribuido

268

Vélvula

Ventilador extraccién puntual

Ventilador longitudinal

Ventilador transversal
S ==a
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{8 Marco de Situacion

Tlneles

*Longitud total: 47.398 m
*Recorrido mas largo: 10.500 m
*117.566 m de carril

*21 bocas de entrada

*24 bocas de salida

E madrid30
A calle

aarn

[MDméx: 86.860 en 16XC14 4 carriles
*Usuarios/dia:

Méx. 521.988 (01/07/2010)

*Min. 226.717 (23/08/2010)

Med. 418.000
«Capacidad méaxima: 49.820 veh/h que corresponde
con 4.650 veh. circulando a 35,35 km/h en un

rrido medio de 3 3 km en todo momento
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Marco de situacion
Arquitectura del sistema de Control de Calle 30

1 Cliente)

PRISMA (Servidor +
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Alumbrado de refuerzo

Extincién de Incendios

3

CABECERAS E/S

Semadforos y Barreras

Cuadros de energia

Control de Galibo

Datos trifico (ETD)

PGC

il

PORT SERV.

Salidas

ERU

o

madrid

e |

—— CENTRO DE CONTROL PRINCIPAL

| SITREM (Servidor +

1 Cliente)

CENTRO DE CONTROL REDUNDANTE

—| Sistema DAI |

| Video IP

Ry

SITREM ( Cliente)

|
=

Radares

Cliente Bomberos.

Cliente Policia

CENTRO POLICIA
(ARarracin 31)

Cliente Policia

I

I pe——
I Video IP |
; | [
_| ! | Sistema Agua |
| Nebulizada
e ] |
I Conjunto 5Al's |
Sistema DAI
_| I I Sistema Telemando
Energia
_l

madrid

calle

30
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E

adrid

Una Plantilla formada por 31 Ingenieros, 7 Encargados, 19
Capataces, 202 Oficiales y 26 de Personal Administrativo
Gestionan y Conservan la Infraestructura.

Un Total de 285 Personas
complementadas con un abanico de
subcontratas especializadas.

madrid

calle

30
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28 Sistema CCTV

Situacion de partida: Revision manual funcionamiento

madrid 3 O
calle

madrid

Con unared de 976 camaras,

la comprobacién diaria del
funcionamiento de todas ellas - -
llevaba una gran cantidad de

Frecursos.
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Sistema CCTV

Situacion de explotacion: Revision automatizada

madrid 3 0
calle

Para agilizar este trabajo, se ha &= ‘_ e
::::: i Robot zobote mew Robot(); .
desarrollado en explotacién una e : for e i o pe. o
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Sistema CCTV
Situacion de partida: Busqueda de camara ante incidente

La complejared de tuneles
(estructura no lineal) hacia
complicada la ubicacién de
camaras a utilizar en caso de,
por ejemplo, intrusion en

Instalaciones.

o

madrid

madrid

calle

30
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Sistema CCTV

Situacion de explotacion: Propuesta de camara ante incidente

|i’f/‘J

de cada unade las salidas de
emergencia del tunel.

| abrirse una salida de emergencia,
aparece una alarma indicando el
estado de SEA abierta. Donde el
operador deberd situarse en la
parte de incidencia para ver las
caracteristicas de la alarmay

ademas poder visualizar las

*Informacién de Alarma

€ monitoriza en tiempo real el estado

SEATINCEESEAN ety AL
Parte de Incidencia s~
SEA 14NC68SEAO1 ablerta o
1504 14NCSSSEAD!
N2 BTN
SYSTEM

Q80
3108201280 44
NABR01ZB 4426
NN 84426
SYSTEM
Informatve

SEA 1 4NCESSEAD! sbwerts

1082012843 SYSTEM Alerma Acwvads
1082012844 SYSTEM | Alorms Desactvade

DESCRIPOION

*) proeba_camers desc
¥ prosba_camars desc
*) prusbe_camers  desc
+) prueba_camera desc

EEV A R

La epecucion del plan se resiiza «
Lanmoﬁp‘mnnmxux/'m 6n de Al

L opcucion del plan se resiiza <i”
FE

camaras asociadas a dicha salida.

4154384
NN82012843 44
SYSTEM

4299480
NPE20128 4344
NALR0128 4426
N 0RR012 84426
SYSTEM
Informatve

SEA 14NCEESEAD) abiera

1082012843 SYSTEM Alarme Actvade
1082012844 SYSTEM Alerma Desactveds

2 A

madrid

madrid Calle

Parte de Incidencia
SEA 14NCB8SEAD! abierta
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La epecuoon del plon se reak:a sobre una camera
Lo epecucon del plan se realza sobre una comers
del plon se reakza sobre una cmera
CxOn del plan s reakzs sobre une camara

() vkt ncsrcss g cora s 5, Rechosa e
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Sistema DAI
Situacion de partida: Centralizado

Lentitud en los
servidores centrales
del DAI, por el gran
numero de
Analizadores de
campo que tienen que
atender.

Sobrecarga entre los
sistemas de ITS y DAI
por el gran niumero de

alarmas.

E madrid
calle

madrid

Red con Cent0 de Control

30
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Sistema DAI

Situacioén de partida: Descentralizado

Por cada “Tramo” del
Tunel se afladen 2 nuevos

servidores de campo.

Redundancia de Caminos,

hasta el C.C.

El sistema se aislade
otros, con un cliente de
monitorizacién de

Eventos.

] 21430

madrid

Red campo

Red con Cento de Conal

mi -
me e

T
-

14
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<} Sistema DAI

Problematica de la Explotacion

Lentitud del Cliente del CC.

Perdidas de comunicacién con las
camaras

Escaso tiempo de permanencia de las
alarmas sobre el panel de abordo
como en el panel principal

En algunas ocasiones
desincronizacion de la presentacién

de los eventos

& paiee]0

madrid

Solucién y Mejoras Aportadas

Sustitucion del PC del Cliente del C.C. por una
de mejores caracteristicas, asi desaparecen las
perdidas de comunicacion con las camaras y
las lentitudes de la Aplicacién Cliente

Ampliacion hasta 4, el numero de monitores del
PC de monitorizacién, para poder gestionar las
658 Camaras a la vez

Configuracién del software, para que cuando
salte una alarma, ésta no desaparezca, hasta
gue no la valide el Operador

Modificacion de los parametros de
comunicacion de los puertos TCP de la
aplicacion para resolver los problemas de
desincronizacion

15
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<} Sistema DAI

madrid

calle

adrid

Solucién y Mejoras Aportadas

* Realizacién de revisiones preventivas
periodicas de todas las méascaras

» Activacion de puntos de visibilidad

* Reduccion de laanchura de las mascaras
para maximizar la probabilidad de deteccion
* Activacion de la alarma de parado en
trafico fluido en todos los arcenes

» Modificacion de geometrias en las

camaras situadas en los ramales en curva

« Ampliacion de la capacidad de almacenamiento de los servidores para guardar las

alarmas durante un afo

 Desactivacion de la alarma de Trafico congestionado, que es sustituida por el Sistema
SETTRE

30

16
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Sistema DAI
Evolucion de resultados

N° INCIDENTES EN TUNEL

o

madrid

madrid 3 0
calle

Total

W 2008

m 2009

m2010

m2011

Total

m2008

m2009

w2010

m2011

2T0Z 9p 21gNI00 3p €2



madrid 3 0
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Sistema Comunicaciones
Sistema de Control de Trafico
Gestion de Control de Velocidad
lluminacion de Refuerzo
lluminacién Permanente

10 Filtros y DCAs

11 Proteccion Contra Incendios
12 Alta Tension

13 Sistema de Drenaje

14 Control de Acceso

15 Sistema de Referencia MC30
16 Centro de Control
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Sistema SETTRE
Sistema de Evaluacion del Trafico en Tiempo Real

-vir - v Mo o 1|2
meses[DatePlus(Datel ], aswsar][[2]11) <>~ " <> Datel), LMY <> * sadm=: \\‘
-c: o 1. LI -1) <> =" < \\
meses|[DatePlus[Date[], aswnar][[2]1]1]] <> *_ * <> ToString[DatePlus[Date[], aswnar][[3]1]] <> " sls"; \\
- "C: < 1. M) -2) < "_* <> \
meses | [DatePlus[Date] ], aswsar [ [[2]]]) <> " * <> 1. I3 < " et \\
= Drop( . 1), 2:; 1441], None, 1): \
A = Drop[’ .11, 2 :: 1441], Nome, 1]: \
lizando los datos de los o L o S
« Tablef (15, M1/ (05, MI1]], Except(0.111)47.4, (i, 1, 1440));
diadelasemana = If[Date[][[2]] == 8, ToString[DayOfWeek((afo, mes, diah}]] <> *_Agosto”, ToString[DayOfWleek|{ako, mes, diah)])]1:
rutadi = "C: D

\_* <> diadelasemana <> *_* <> ToString[Date[][[1]] - 1] <> * sds";

adiasemanaintensidad = "C: . lasemana <> *_* = . st
yradores se desarrollauna et abtaramasareiocitnd + <G PN 1O AN et oot <> adutamemann o +_ <> SoPvrimmibetal1LILI] - 13 4 et
- Import [rutadi 1 ;
- Fiion Tone ekt et

licacion para el calculo del nivel ot - Tl et et 1, 111 oo s, Bewrte a1,

(1, 1, 1440)]1);

- - ’ (»Caloulamos la fiabilidad de los datos en funcion de los datos erroneos gque lleganws)
SerV|C|O de |a Vla_ fiabilidad = N[Length[Select [intens, # > -1 &]] /12799 + (127 - Length[Select [intens, # > ~1&]]) /127 %75, 4]:
‘

+1]] = [intens, & x 0 &]] / MarmonicMean[Select [veloc, & > 0. &]]47.4, 1);
(»Export["P: /Camun direccion/Manuel /PM/PRESENCIR_DIRRIR/deposito” <>ToString[Date[][[1]]]<>"_" <>mases|{Date{1{(2]}11)<>
“_ "<>ToString[diah]<»*. xlex", depoacunuldia]: «)
- Select L wz0&)17 Select[veloc, # » 0. &]]47.4, 1], DigitBlock - 3,

)delizando lared, se obtiene un B SETIRY
stema de prediccidon de
enciones no previstas debida a

Identes (#Rutina para a

retenoprevis| [
Cases |
| B! |

Prevision
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Sistema de Control de Trafico
Gestion de Control de Velocidad
lluminacion de Refuerzo
lluminacién Permanente

Filtros y DCAs

Proteccion Contra Incendios
Alta Tension

Sistema de Drenaje

Control de Acceso

Sistema de Referencia MC30

20
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51 | Sistema de Comunicaciones

Del mundo analéqico al digital

@ madrid30
) calle

madrid

Radio Analégica Radio Digital
« Zonas con sombra  Se cubretodo el perimetro de la
« Ruidos permanentes en el explotacion
canal de transmision « Se eliminan los ruidos del canal

consiguiendo que las
comunicaciones sean coherentes.

« Se monitorizan las comunicaciones
incluyendo su grabacion

e Gestionindividual de los terminales

¢T0¢ °p 3IqNO0 ap €¢

« Se puede mandar y recibir datos a

través del canals

Migracién de Plataforma

21




51 | Sistema de Comunicaciones

Servicios exteriores

] 221430

madrid

Radiocomunicaciones de los Servicios de Emergencias TETRA

» Elsistemacapturala sefal de los servicios de

emergenciadesde dos puntos del exterior de los

Tuneles y, lainyecta dentro a través del cable

radiante
Problema detectado: )
* Unilateralmente, Bomberos migra sus frecuencias

de la zona receptora provocando que el Tunel se

guede sin comunicaciones

¢T0¢ °p 3IqNO0 ap €¢

Solucion:

» Filtrar por las frecuencias de las nuevas portadoras
y aumentar la potencia receptora

22
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Gestion de Control de Velocidad
lluminacion de Refuerzo
lluminacién Permanente

Filtros y DCAs

Proteccion Contra Incendios
Alta Tension

Sistema de Drenaje

Control de Acceso

Sistema de Referencia MC30
Centro de Control

23
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5} Sistema de Control de Trafico




5} Sistema de Control de Trafico

Equipamiento

El equipamiento de control de
trafico es muy sensible a los
contaminantes provocados por
la combustion de los vehiculos,

reduciendo su vida util.

&

adrid

madrid

calle

30
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5} Sistema de Control de Trafico

Equipamiento

La solucién para alargar los
tiempos de vida del equipamiento

pasa por:

» Acortar los mantenimientos

preventivos.

» Dotar de mayor estanqueidad a

los equipos.

» Tropicalizacion de todas las

partes electronicas.

* Limpieza criogénica con CO2.

&

madrid

madrid

calle

30
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5} Sistema de Control de Trafico

Cierre de carril

madrid 3 0
calle

Cuando se cierraun carril por
Cualquier incidente, algunos

conductores

“no respetan la

senalizacion”

LRI




Sistema de Control de Trafico

Cierre de carril

a solucion pasa por la
oncienciaciéon de los
onductores para que respeten la

enalizacion existente.

o

madrid

RES
T'Tebe tea’ 2TEN,

madrid 3
calle

W

28
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5} Sistema de Control de Trafico
Sistema de control de galibo

madrid 3 0
calle

En algunos casos, el 16XC56TVO1
remolque de vehiculos o
camiones que transportan
mercancias con cierta
flexibidad (p. e. ferralla),
cuando pasan por los
detectores de control de
galibo estos estan dentro de 15:59-35
la altura permitida.

Pero cuando estos sufren
elongaciones bien en las
suspensiones o en la carga,

estos superan el galibo

maximo autorizado.

-

25/04/2012 y, 15:58:37




5} Sistema de Control de Trafico

Control de acceso a tunel -+l madrid 3 0
calle

Para fortalecer el sistema de
acceso al tunel se barajan
Instalaciones que no
supongan necesariamente
barreras fisicas que
originan mas problemas
gue soluciones en algunos

casos.
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74 Sistema de Control de Velocidad

madrid 3 0
calle

En los Tuneles hay un total de 16
puntos de control de velocidad
explotados directamente por la
Policia Local, que provoca que los
conductores respeten los limites
de velocidad establecidos, con
una media de 62,61Km/h en
tronco, en consecuencia el nivel
de siniestralidad es bajo.
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e} lluminacion de refuerzo

€3 mad"id3o
i calle

madrid

Optimizacion de los sistemas de iluminacion: ; COMO?
Ajuste a las necesidades con escalones mas discretos.

Volumen de luz emitida en el conjunto de.escenarios posibles.

L 2

Resultado:
Ahorro
+

Confort

< Luz
€mitida
<€nergia
consumida




8

luminaciéon de refuerzo
Resultados

@ madrid
A calle

DEJAMOS DE EMITIR LA LUZ QUE NO NECESITAMOS

250
EXCESO DE ILUMINACION EN LA

200 1 CONFIGURACION ESTANDAR.
% N m
g 100 -
B J N \

B |
0 T recorrido (m)

0o 2 4 5 6 8 9 11 12 14 16 18 19 21 23 25 27 29 31 32 34 36

/CUANTO AFINAMOS EL SISTEMA? ARSI G
a curva CIE
Configuracion con 16 escalones y regulacion lineal 97,00%
Ahorro minimo del sistema frente a condiciones iniciales 19,16%
Necesidad segun curva CIE en zona de bocas de tunel 100,00%
Configuracion estandar de luminancia y regulacién discreta (2
i 77,84%
umbrales y 3 transiciones )

30

35
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madrid

M lluminacion permanente
calle
madrid

PUNTOS FUERTES:
- [luminacion continua
- Regulable (DALI) entre 10 % y 100 % potencia.

Criterio inicial:

Regulacion inicial: 70% dia (07:00 a 20:00n) —50% noche(20:00 a 7:00 h).

12 experiencia:
70% dia (07:00 a 20:00h) —30% noche(20:00 a 7:00 h)-31/3/2008
Sigue cumpliendo niveles exigidos.

Objetivo : Ahorro.

22 experiencia:
70% dia — 50 % amanecer y ocaso civil - 30 % noche. 20/02/2012

Objetivo: Confort usuario

0

87
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lluminacién permanente
Coherencia y confort

Nivel de iluminacion interior del EXTERIOR

, ~ OSCURO
tunel a lo largo del aio ,
TUNEL

OSCURO

E madrid
2} calle

madrid

24:00 H
Curva del anochece

20:00 H = ’&‘&\'\\\\\\\\\\\\\\\\\h -«

18:00 H

12:00H

Dia completo

07:00H

eSSt S S

Curva del amanecer

00:00H
A b S A S S oS b A B S L

BN A S S B I0 S &- 1 :0 N B

ENERO PEREIEEAL JULIO - AGOSTO  ‘mnfdannffn

.~ (s
Ano completo

30

Dia

38
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Filtros y DCAs

Proteccion Contra Incendios
Alta Tension

Sistema de Drenaje

Control de Acceso

Sistema de Referencia MC30
Centro de Control

39




(0 Filtros y DCASs.

Detectores Condiciones Atmosféricas

ﬁ madrid30
A calle

madri

Son el primer paso para la gestion | -
automatica de la ventilacion de

servicio. (
At fm | =
Detecta: T
Los sentidos externos que utiliza el ",.r—_— _g!'
algoritmo para percibir la atmosfera o ambiente ~ -
interior del tunel son los sensores de opacidad,
gas CO vy gas NO. .
|
e Objetivo de los detectores: _Tw‘tw*'“'- .‘i““)'tkm W
: Ve A\ el
Algoritmo de - Conseguir que el algoritmo E;, K
ventilacion pueda optimizar el consumo
eléctrico y mantener controlados
los niveles de contaminantes
R Ctia: dentro de los umbrales
recomendados : ,
-CO 0-20-40 (ppm) . —
Contr.ol de los -NO 0= 2 — 4 (ppm) e T
ventiladores -OP 0- 2 - 4 (1/km) éF ‘ PN LA




Filtros y DCAs
Estaciones de filtrado

2.- Las particulas se polarizan (carga -)

3.- Las cargas (-) son atraidas por las cargas (+), se retienen las
particulas.

4.- El aire sale sin la mayoria de las particulas.

1.- El aire con polucién entra en un campo electrostatico -12.000 Volt.

9.- L.as particulas se recogen y se decantan.

] 21430

madrid

Volumen anual
de aire filtrado
697.196.574 m3

,.
\.,.ﬁ_.ﬁ_.ﬁ_.- R '
/ RIS
B

P

Filtro de aire

p 'S SA

Residuo recogido
Primer semestre 2012: 68,4 kg

Ventilador

41
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(o Filtros y DCASs

Estaciones de filtrado

Filtro electrostatico:
Es un atrapamiento fisico
de particulas en suspension.
.De que tamano?
Se atrapan particulas de todos los
tamanos, midiéndose tres escalas:
PM- 10pum.
PM- 2,5 pm.
PM- 1 pm.

En los 4 pozos del baipas ademas:

Filtro de gases:

Es una absorcion
molecular de Nox y una reacciéon
catalitica.

., Como?
Forzando el paso de aire a través de
paneles rellenos de perlas de

Cabello humano

&

madrid

madrid

calle

30

¢T0¢ °p 3IqNO0 ap €¢



] 221430

madrid

{8l Marco de situacion

748 Sistema CCTV

<Ml Sistema DAI

M Sistema SETTRE

Ml Sistema Comunicaciones
M Sistema de Control de Trafico

748 Gestion de Control de Velocidad
<M lluminacion de Refuerzo

M lluminacién Permanente

il Filtros y DCAs

{8 Proteccion Contra Incendios

12 Alta Tension

13 Sistema de Drenaje

14 Control de Acceso

15 Sistema de Referencia MC30

16 Centro de Control

43
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8 Proteccion Contra Incendios @

madrid 3 0
calle

adrid

Paradoja: Grupos de presion con exceso de presion a la entrada.

Tanel enterrado:
Presion entrada = Presion CYIl + Presion por profundidad del tanel = Exceso

Instalacion en \ Instalacion en \
superficie tunel urbano

P. total = P. CYIl —

P. perdida por la altura P total = P. CYI| +

+ P. aportada por el

P. ganada por la profundidad
del tinel + P. aportada por el

grupo

- T

CANAL YII
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8 Proteccion Contra Incendios

‘3] madrid
- NO PERDAMOS LAS VENTAJAS - S calle
Configuracién de obra: sistema de presién Configuracién de obra: sistema de presién
slempre funcionando 5 en apoyo
. Lapresion del circuito no se - Lapresion se mantiene con la
mantiene sin la bomba jockey. presion del CYIl + manométrica.
- SIEMPRE trabaja el grupo de presion - Labomba jockey, no trabaja.

- El grupo de presién es redundante.

CANAL YII
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UN UNICO PRINCIPAL
SISTEMA DE

PRESION

ALJIBE T -~ I ALJIBE
AGUA i & 0w AGUA
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E madrid30
A calle

{8l Marco de situacion

748 Sistema CCTV

<Ml Sistema DAI

M Sistema SETTRE

Ml Sistema Comunicaciones
M Sistema de Control de Trafico

748 Gestion de Control de Velocidad
<M lluminacion de Refuerzo

M lluminacién Permanente

il Filtros y DCAs

{8 Proteccion Contra Incendios

Vil Alta Tension

13 Sistema de Drenaje

14 Control de Acceso

15 Sistema de Referencia MC30

16 Centro de Control

46

¢T0¢ °p 3IqNO0 ap €¢



23 de octubre de 2012

Esquema de partida: 7 obras — 7 anillos

Alta Tension




Alta Tension

Esguema de explotacion; mallado

madrid

) calle

maari

30
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Alta Tension

Esguema de explotacion: Consecuencias

@ madrid
A calle

madrid

CONSECUENCIAS:
- EN CASO DE FALLO:
- MENOS AREA AFECTADA
- FACILIDAD PARA IDENTIFICAR UBICACION
- MAS ACOMETIDAS EN USO, MENORES POTENCIAS CONTRATADAS
- MENOS RED EN USO, MAYOR CAPACIDAD DE MANIOBRA.

‘
T2-CT2 T2-CT1

Ti-
T

J: ooy T1.cT2 B T2-CT3 T2-CT4 T3 T3 Ta- Ta- T3 _'
i STt cT2 cT3 cTa cTs

MELANCOLICOS

rrrrrr

AP-CT3
24520W)

AP-CT1

30

ANTONIO LEYVA
ARGANZUELA
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Alta Tension

Tarado de protecciones

-Selectividad de protecciones:

,Como? Ajuste de curvas de cada proteccion.

FA3 LB

NT. PRINCIPAL

madrid 3 0
calle

adrid

Compaiifa
suministradora

i 2hrs
| - 1hr
!
\ N
AN RE=
\ /)
\\ b .
\ \}\ Interferencia con
N compaiiia:
A WA Y .
\ Interferencia en
5 _1\ tunel:
\| Saltael centro de
\\ tre.-_.t......--_-:!..- _———r .
qu Sin Interferencia.
be
Salta las protecciones
adecuadas.
7
\ 7
\ \ 7 &2
\ 7.
\
N 7,
—
— v

CENTRO DE
TRANSFORMACION

¢T0C 3p {Igqn1d0 8p €¢

INSTALACION
BAJATENSION

50




Alta Tension

Tarado de protecciones

@ madrid30
madrid calle

IBERDROLA

Curva
IBERDROLA

El ajuste de las protecciones
de Madrid Calle 30 tiene que
ser selectivo con cualquiera de
las dos companias.

51
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¥4 Alta Tension

Elementos no necesarios

E madrid30
madrid calle

CONFIGURACION HABITUAL CONFIGURACION CALLE 30

R 4 ~

iP LECTURA

¢T0¢ °p 3IqNO0 ap €¢

: et 1 N
CONSUMOS ¢
%@Zﬁmﬂ‘-ru 1 e
SUBESTACION ELECTRICA
A o TERNA DE CABLES
). PARA CALLE 30
D
< Q-
k= EEAESNNEPSG'_‘;;E om TRASNPORTE
b 2 @ c DE ENERGIA
w S =3 PUNTO DE FALLO
& PRESCINDIBLE
CELDA DE CELDA DE ‘l'C -
MEDIDA 1 MEDIDA 2 M
v ¥
ABONADO 1 ABONADO 2

CENTRO TRANSFORMACION DE
CALLE 30
52
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madrid

{8 Marco de situacién

748 Sistema CCTV

<}l Sistema DAI

M Sistema SETTRE

Ml Sistema Comunicaciones

M Sistema de Control de Trafico

7
<M lluminacion de Refuerzo

M lluminacién Permanente

10 [Fr e
ilf Proteccion Contraincendios |
12 NN
kf Sistema de Drengje

14 Control de Acceso
15 Sistema de Referencia MC30
16 Centro de Control
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<} Sistema de drenaje

Detalles agradecidos en fase de proyecto y ejecucion

o SIEMPRE SE PUEDE MEJORAR.

o CUADROS DE ALIMENTACION Y
CONTROL DE LAS BOMBAS EN
ZONAS QUE SE PUEDEN
‘INUNDAR?”

o SOLUCION:
ELEVAR LOS CUADROS

SITUACION FIN

SITUACION EN
EXPLOTACION

i

madri

madrid

calle

30

DE OBRA
3
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E madrid30
A calle

{8 Marco de situacién

748 Sistema CCTV

<}l Sistema DAI

M Sistema SETTRE

Ml Sistema Comunicaciones

M Sistema de Control de Trafico

7
<M lluminacion de Refuerzo

M lluminacién Permanente

10 [Fr e
ilf Proteccion Contraincendios |
12 NN
kfSistemade Drengje
’§ Control deAcceso

15 Sistema de Referencia MC30
16 Centro de Control

5
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Control de acceso

Detalles agradecidos en fase de proyecto y ejecucion

Algunos portones situados en la via
publica eran bloqueados por
aparcamientos indebidos de

vehiculos.

et LT T R
atfinn S -

madrid

=4 calle

m

Estos portones se
sefalizan como punto
antibloqueo y se realza el
caracter de salida de
emergencia.

30
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" Control de acceso

Detalles agradecidos en fase de proyecto y ejecucion

Zonificacion clara
Aumento de la seguridad
Mayor sensacion de orden
Mejor predisposicion del trabajador

adrid

madrid

calle

30
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E madrid30
A calle

{8 Marco de situacién

748 Sistema CCTV

<}l Sistema DAI

M Sistema SETTRE

Ml Sistema Comunicaciones

M Sistema de Control de Trafico

7
<M lluminacion de Refuerzo

M lluminacién Permanente

10 [Fr e
ilf Proteccion Contraincendios |
12 NN
kfSistemade Drengje
14 [
L} Sistema de ReferenciaMc3o |}

16 Centro de Control

¢T0¢ °p 3IqNO0 ap €¢



53 Sistema de referencia

madrid 3 0
24 calle

r

El sistema de referencia de la M30 surge debido
ala complejidad de la M30, ya que cuenta con:

*2 calzadas principales, una por sentido,
que circunvalan Madrid

*10 vias de acceso a la ciudad que
interseccionan con M30

*23 nudos, formados por dichas
intersecciones

» Mas de 200 ramales en dicho nudos.

y la dificultad para el usuario de poder saber en \ J
el punto que se encuentra sobre todo cuando se

encuentre dentro de tunel.

¢T0¢ °p 3IqNO0 ap €¢

1. Los dos primeros nimeros hacen referencia al P.K., es
decir, al punto kilométrico. Siendo el P.K. 0 en la zona de
Manoteras y creciendo en el sentido de las agujas del
reloj.

2. las dos letras, varian segun la calzada,

por ejemplo, en M30, la primera letra:
N, si es calzada interior, bien se tronco o via de
servicio
X, si es calzada exterior, bien se tronco o via de
servicio

la segunda letra:
C,siestroncoy
L, si es viade servicio

3. Los dos ultimos numeros corresponden al decametro, 59
distancia hasta el hito kilométrico de menor valor.




53 Sistema de referencia

A partir del sistema de referencia se referencian
también todos los elementos de la M30.

Cada elemento tendra un cédigo de identificacion
gue aportara la ubicacion exactay el tipo de
elemento que es.

por ejemplo:

32RJ0O7PLACO1

Ramal RJ en el PK 32, decametro 07
PLAC, informa que es una palca de sefal

madri

madrid

A calle

30
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E madrid30
A calle

{8 Marco de situacién

748 Sistema CCTV

<}l Sistema DAI

M Sistema SETTRE

Ml Sistema Comunicaciones

M Sistema de Control de Trafico

7
<M lluminacion de Refuerzo

M lluminacién Permanente

10 [Fr e
ilf Proteccion Contraincendios |
12 NN
kfSistemade Drengje
14 [
L} Sistema de ReferenciaMc30
(Jcentrodecontrol
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Centro de Control

Situacion de partida: Centro de control de Respaldo

] 21430

madrid

Centro de Control Centro de Control
Principal de Respaldo

Los dos Centros de Control
estan localizados en edificios
acondicionados (solucion
housing).

Si hubiese un siniestro en uno

¢T0C 3p {Igqn1d0 8p €¢

de ellos, la explotacion se

realizaria desde el otro.

62



i[5} Centro de Control

Situacion de explotacion: Red de Centros de control

Aprovechando lared de

datos Gigabit Ethernet, se

puede instalar en
cualquier punto de las
Instalaciones un Centro de
Control Alternativo con

los servicios minimos

para la explotacion de los

tuneles.

Esto permite minimizar los
tiempos de reaccién ante

incidentes

madrid

calle

30
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MUCHAS GRACIAS
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madrid




