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1. Tunel Atocha-Chamartin
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« Nuevo tunel que permite conectar en ancho < Diferencias de cotas entre Atocha y Chamartin: 120 m.
internacional, las lineas del sur y este, con las . profundidad maxima sobre clave: 50 m.
del norte y noroeste. « Pendiente maxima: 3%.

+ Las estaciones de Atocha y Chamartin, pasan i ) ) )
de tener configuracién en terminal a ser ° El tunel esta provisto de 9 salidas de emergencia, tres de ellas
se comunican con el exterior mediante los tres aparcamientos

pasantes.
« Primer tunel de ancho UIC en la ciudad de de la calle Serrano.
Madrid « Se han ejecutado 3 pozos de ventilacion (PV), 4 pozos de

bombeo (PB) y 4 centros de transformacion (CT).

+ Cruces: 8 tuneles de metro, 3 de cercanias y uno carretero
(calle Embajadores-Avenida Ciudad de Barcelona).
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Longitud total tramo 7.300 m
Longitud excavada 6.835 m
Ancho via (via doble) 1.435 mm
Método excavacion Tuneladora EPB
Tipologia anillo dovelas Universal 6+1
Ancho dovela 1,80 m
Espesor dovela 0,36 m
Distancia entre ejes de vias 4 m
Anchura pasillos evacuacion 0,99 m
Tipo tuneladora Earth Pressure Balance (EPB)
Nombre Gran Via
Fabricante Herrenknecht
2 Diametro excavacion 11.495 mm
o i SIS Didmetro interior 10.400 mm
... & R Revestimiento Dovelas hormigdén armado
.- e Peso total tuneladora | 2.200t

Longitud total 125,6 m
Rendlml_elnto medio 25 m/dia
excavacion
Rendlml_elnto maximo 57.6 m/dia
excavacion
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2. Instalaciones de Seguridad




Las instalaciones de seguridad no ferroviarias del tunel estan englobadas en tres
grandes bloques:

Instalaciones
mecanicas

Instalaciones de
comunicaciones
y control

El alcance de cada uno de estos sistemas se acogera a lo indicado en Ia
Especificacion Técnica de Interoperabilidad (ETI) sobre seguridad en

tuneles. »Qd|F

7 SUBDIRECCION AREA II



Instalaciones de
seguridad no
ferroviarias

2.1. Instalaciones Mecanicas



e SISTEMAS DE VENTILACION
Ventilacion principal del tunel

Sistema de ventilacion longitudinal basado en pozos de extraccion e impulsion.
Su diseno permite que pueda funcionar bajo dos situaciones diferenciadas:

« funcionamiento de confort (o sanitaria)

« situaciones de emergencia
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En base al modo de funcionamiento de cada pozo, (extraccion o impulsién), 8
configuraciones posibles, determinadas por la ubicacion del fuego dentro del
tunel.

POZO HABANA
POZO ATOCHA POZO M2 MOLINA EXTRACCION
IMPULSION EXTRACCION

1 1 LI

M

LOS VENTILADORES EN FUNCION DE
LA LOCALIZACION DEL FUEGO

El sistema de ventilacidon proporcionara, en cada escenario, el caudal necesario
para conseguir la velocidad critica y evitar la retropropagacién de humos.

IMPULSIAN EXTRACCIAN
TIRO MATURAL < 1 ms/s
Sentido sur—naorte
PV Py
=
N — |
:: Yelocidond Critico
3 m#s :
= AN

INCEMDIO EN ZOM& TREM 1
SWEMTILACIAGN & FAWOR DEL TIRO MATURAL
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Ventilacion forzada de salidas de emergencia

Para evitar la entrada de humo mmp Salidas de emergencia presurizadas

Sistema de ventilacion de las salidas a los
aparcamientos

Compuertas

P vestibulo > P tunel

Sistema de ventilacion de las salidas en pozo
vertical

cq nq

|
P-vestibulo > P tunel I‘

Compuerta

Doble uso

4

Emergencias

Ventilacion

- Velocidad del aire de impulsion: 1 m/s
- Sobrepresion en el vestibulo: 50- 80 Pa
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Ventilacion forzada de centros de transformacion y
climatizacion de cuartos técnicos
Centros de Transformacion:

e Ventiladores de extraccion
e Aporte de aire de forma mecanica

EQUIPO DE A/C DE PRECISION [HEDB

PARA IMPULSION A FALSO SUELC
SISTEMA DE VENTILACION DEL CT EN CUARTO TECNICO

CSOBAF CGSAl D
TONEL SAIl  copact [ o
SAl /

2 REJILLAS RETICULA e
{a00x400mm »C , Resnias rencua
. S00x400mm

T_ [CLi ] = ALJ’ ‘11 »—r-/ ]"J' AL-L* .-FJ" RACK i 1 P % .
l ] ?QEJ{L'L)\S\*E || 7 /¢ VENTILACION

K| [ E | 664.68 i
<l &

1 A504450n | 1 i 1 COMPUERTA CORTA| UEGCOS
1 o I s i /7 SFR-Z+TH-70 7504350nfn

'/
VE-1 \ MALLA ANTIPAJARGS QF‘
- +
A y

! | r i
1 pLC VA-2 VA-1 ="t |
= 4 [ala A a A | |
. i ——
B 1 COMPUERTA CORTAFUEGOS
+ SFR-2+TH-70 750x350mm
- S - S

OMPUERTA CORTAFUEGOS
#TH-70 750x350mm

Cuartos técnicos de los BT: -
e Equipo de aire acondicionado de precision: impulsa el aire al falso suelo, que funciona
como plenum.
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e SISTEMAS DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Sistema de extincion de incendios del tunel mediante
hidrantes

e Tuberia de 5” que recorre el tunel por un unico hastial.
e Puntos de Conexidén para Bomberos, diametro 3” con dos salidas de 45 mm de diametro.
e Distancia entre puntos conexion bomberos maximo de 50 m.

Abastecimiento de agua para red extincion:
e Independiente
e Mediante un aljibe (1.209 m3) en boca de
Chamartin, (punto mas alto de la red).

Punto de Conexidon para Bomberos:
e Diseflado especialmente para su ubicacion en
tuneles.
e Los bomberos pueden conectar sus propias
mangueras.

14 SUBDIRECCION AREA II



Sistema de extincion automatica de incendios mediante

agua nebulizada en centros de transformacion y los
principales cuartos técnicos

e Centros de transformacion »
e Cuartos cuadros generales de Baja Tension (BT)

. Agua nebulizado a
Extincion » -
xtnel alta presion

L i g SAl
1 1= 2 |
1000 [KVA X ————
T2
il pf £ - ]
] ol N T
Lrovo s
= )R
o~ I e 12
GBT™
=

3]«—Sistema de extincion en suelo té

;:b ] BATERIA 1 CIL. 80 LITROS H20+1 DE N2 PARA FALSO SUELO
) 0
N
Iz | [
ST
0, 0 BATERIA 11CIL. 80 LITROS H20+4 DE N2 PARA AMBIENTE
XD

i 4— Sistema de extincion en ambiente

- Tuberias de agua nebulizada

Difusor de agua nebulizada » od i F
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Sistema de deteccion de incendios en tinel

e Sistema de deteccion lineal de fibra optica: DTS (Sensores de temperatura distribuida):
detecta cambios térmicos.

e Clave Sensor en clave de tunel + Unidad de evaluacion que supervisa y envia las sefales
recogidas.
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Sistema de deteccion de incendios en centros de

transformacion y cuartos técnicos

Deteccidon puntual analdgica:
e Central deteccion incendios

e Dispositivos conectados a dicha central
TUBERIAS DE ASPIRACION

—— DETECTORES, DE HUMOS EN AMBIENTE Y
r;..—.,’ﬂ OPTICOS / TERMICOS EN FALSO SUELO
_;' o .
\\ _t’\:sij—
HHH
. S GEAEAN
~ MdéD

PULSADORES DE
DISPARO Y PARO

DE EXTINCION : “) CENTRAL DE DETECCION DE INCENDIOS

R Preventivas
Centrales » Transmiten »
deteccion senales Actuaciones automaticas

protocolarias
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SIRENA ALARMA
CON VOZ Y FLASH
ESTROBOSCOPICO
P i

Planta del pozo de
ventilacion, bombeo
y CT de Paseo de la
Habana

Y

Centro de
Instalaciones de
Chamartin
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e SISTEMAS DE BOMBEO PARA DRENAIJE

Objetivo

=

Evitar y/o reconducir entrada
aguas al tunel y cuartos técnicos

18 SUBDIRECCION AREA II

Mantener instalaciones
protegidas, seguras y en plena
disposicion de uso

ccion pozo bombeo Chamartin:
e 2 bombas + 1 de reserva (48,5l/s c/u)
e VVolumen del pozo (368 m3)
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Maria de Molina

Paseo de la Habana

Pozos de bombeo a lo largo del tanel

PK 0+385 (proximo al punto
bajo del trazado)

lllllllllllllll

2 bombas (1+1) de 30 I/s
e instalacion para el
montaje de una tercera
bomba

Pozo con una capacidad de 150 m3 )

D aJdif
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—————————————————————————,
e SISTEMAS DE DETENCION DE GASES

e Anemometros de ultrasonido en bdveda
e Detectores de CO en hastiales, salidas de emergencia, y pozos de ventilacién y bombeo.

S5.E. CONCHA ESPINA Detector co @

Cables conexion anemometros y CO

4]

il — 5 L}

. ’ (13 ~X _‘
_— >

o1 8314 E

‘[ Centralita de gases

0€+5

Anemometro

Sensores conectados a centrales de deteccion que comunican con Centro de Control de

Chamartin. » QdiF
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e PORTONES HIDRAULICOS EN SALIDAS DE
EMERGENCIA

S.E. Alberto Alcocer
S.E. Concha Espina

S.E. Republica Argentina

S.E. Espalter
S.E. Atocha

»

TN

Mecanica

Apertura de

portones

Eléctrica

hidraulicos

Telemando

Maniobras
aperturay
cierre

Senalizadas
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Acusticas
(sirena dentro portén)

Senales y alarmas
conectadas con el

Luminosas
(balizas alrededor del porton)

Centro de Control
de Chamartin
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Instalaciones de
seguridad

2.2. Sistemas eléctricos



e SUMINISTRO ENERGIA, CT Y MT

Sistema distribucidon energia eléctrica para el tunel:
e Alimentacidon redundante: 2 acometidas procedentes de subestaciones transformadoras
distintas proporcionadas por compaiiias diferentes (Unidn Fenosa e Iberdrola).

Acometida 2
Acometida 1 Iberdrola
Union Fenosa oo 20 kV
15 kV “:' 3520,18 N 1766,84 "
|
I
|
|
Centro _Centro_ |
seccionamiento seccmnz:ljrlr:;ento csi8.
medida  [@8] y medida
y - Iberdrola

Union Fenosa

A PEMDI CT3 Centro transformacion

20 kV/400-230 V
2 transformadores 1.000 KVA HIEDRA

|
|
ATOCHA m @ 6
i [ — ——i ! ! _ i .
! | i i i i _ _ o e
H S SR SN ST W E——————— RS s 4
i ' ‘ ' . :
| | ! _ H i I TR - = ST ”

" PK 74021881
CTO Centro elevador \N g § § i i § E roe §
15 kV/20 kV M g ¥ 2 > 2 ¥ p &
2 transformadores 2.000 KVA 14 Gentro transformacion CT2 Centro transformacion i %)Ttl Centro transformacion
20 kV/400-230 V 20 kV/400-230 V : 20 kV/400-230 V
2 transformadores 1.000 KVA 2 transformadores 1.000 KVA PR RN, ransformadores 630 KVA

Cambio de hastial en
el cableado de MT

Conductor AL 12/20 kV 3(1x240) mm?2 perchados en hastial
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.
Media tension en los centros de transformacion

GALERIA_DE_CABLES TRANSFORMADOR 1

CSDBAF CSCBAF_
/ TONEL SA\ % ccsm{gm . f m{’:gb;\m
; / ———— == / l l
= — p— T 36 =T ] M
BATERIA DE |l>|:" 4 WU | RACK;l
CONDENSADORES | | |
! | ' ML
- g 664.68
. _‘ - FEE t _$_
N i | e
P (| -
. 3 D5 CELDAS ACOMETIDA
f ) ' L [ MEDIA TENSION
Dc  BATERIA , )
CCBT CBTD | 4] [ Pre VA-2 \\
_CSVD Qucl |

Gene N

Baja Tension

TRANSFORMADOR 2 | HF w
RESERVA l/

CABLE MEDIA TENSION
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e BT

Cada CT alimenta un Cuadro General de Baja Tension (CGBT):

e Arranca la red de distribucion para alimentar los motores y los

distintos equipos de alumbrado, fuerza, control, seguridad y
comunicaciones.

Cuadros
secundarios
Cuadro general
SAl o ID A S Al cscan- — Cuadros bombeo
TONELF\ CSDACT CBT 0 (_.‘_f_-;_DACT Al -
__}—p Alumbrado y fuerza tinel
\ Eu d’o de bajat nsion PV, PB, CTy SE
e ey * 7] Guacros secundri Alumbrado
) ._¢l = ’# l =3 7‘ wcr 11
N — Bateria de 1)40¥ ] — g | — Fuerza
I : condensadores ;% o 4 | ‘ ‘ gh - _C\I{enti!aciQE
i ‘ [ | | | [ —— Climatizacion
: == ‘ T | | L'G 4.68 ! ‘ — | ! Emergencia
4 ‘f | | Ell | 1 elecomunicaciones
P mmmn g - Tetra
— LJ ecundari
D ‘f tﬂii I ﬂ—vehhl?m@“ '..ulll ip | thn
I’D e . PLC a-p |V 1vh_ CSV'' Qg
ucT § | alala a AJAL2
L —5 —
|
< |
>
&
- QFAN
i e —— — . —_———

Cuadros secundarios
Salida Emergencia
Red y SAI
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Cuadros secundarios
Salida Emergencia
Red y SAIl




e ALUMBRADO
Alumbrado del tanel

Mediante cinta de LEDs en pasamos de tunel.
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Alumbrado de salidas de emergencia, CT y cuartos técnicos

En el tanel las salidas de emergencia En el interior de las S.E,
‘ l CT y cuartos técnicos
Cinta LEDs Dos hitos ‘
encima de la verticales a Luminarias fluorescentes con
puerta ambos lados baterias autonomas
de la entrada
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2.3. Instalaciones de
Comunicaciones y control




e
e SISTEMA DE COMUNICACIONES TETRA

Estdandar de radiotelefonia moévil privada digital desarrollado en Europa para satisfacer las
necesidades de comunicacion de los servicios publicos de proteccién y seguridad, junto con
otros servicios publicos y privados de grupo cerrado.
T Amplificadores w7 sz Todas las SE
disponen de
cobertura

Entrada

PV M2 de Molina

EXTERIOR INICIO
TUNEL PASANTE

Inicio tanel pasante Chamartin

D aJdif
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3. Resto de Instalaciones



e SENALIZACION FOTOLUMINISCENTE

Instaladas en el tunel, galerias, pozos de ventilacion, bombeo, salas CT s y salidas de
emergencia, quedando perfectamente senalizados todos los equipos de proteccidén contra

incendios, de seguridad, asi como las rutas de emergencia.

T 00mm ]

® SALIDA DE™

ii

wiiog 7

EMERGENCIA
____G/ HIEDRA

CHAMARTIN

wwg's
WLion ' ve

"
bule

ATENCION 8
AL TREN §

PULSADOR DE
APERTURA

00'22
- WWOD‘PE

Sddmm
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