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Adecuacion de los tuneles de Guadarrama en la
autopista AP-6 al Real Decreto 635/2006.
Actuaciones realizadas.
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Adecuacion de los tuneles de Guadarrama en la autopista AP-6 al Real Decreto 635/2006. Actuaciones realizadas.
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Adecuacion de los tuneles de Guadarrama en la autopista AP-6 al Real Decreto 635/2006. Actuaciones realizadas. 3
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Adecuacion de los tuneles de la AP-6

Los tuneles de la AP-6
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Adecuacién de los tuneles de Guadarrama en la autopista AP-6 al Real Decreto 635/2006. Actuaciones realizadas.
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Adecuacion de los tuneles de la AP-6

Los tuneles de la AP-6
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Adecuacion de los tuneles de Guadarrama en la autopista AP-6 al Real Decreto 635/2006. Actuaciones realizadas.
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Los tuneles de la AP-6
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Adecuacién de los tuneles de Guadarrama en la autopista AP-6 al Real Decreto 635/2006. Actuaciones realizadas.
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Adecuacion de los tuneles de Guadarrama en la autopista AP-6 al Real Decreto 635/2006. Actuaciones realizadas. 7
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Adecuacion de los tuneles de la AP-6

Actuaciones previstas inicialmente

La construccion del tercer tunel de Guadarrama obligaba a adecuar el
tunel 1 como reversible.

Para la redaccion de los Proyectos de Trazado y Construccion se
siguieron muy de cerca las recomendaciones y normativas que iban
surgiendo en los paises de nuestro entorno, y en particular los
borradores de la entonces futura Directiva Europea de seguridad.

Se decide entonces plantear en el Proyecto de Trazado una alternativa
incorporando una serie de actuaciones no sdlo para el nuevo tunel sino
también para los existentes, orientadas a la mejora integral de la
seguridad.

Estas actuaciones se presupuestaron en 7.944.000 € (excluido IVA).

Adecuacion de los tuneles de Guadarrama en la autopista AP-6 al Real Decreto 635/2006. Actuaciones realizadas.
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Actuaciones previstas inicialmente

ACTUACIONES PREVISTAS EN EL TUNEL 1 EN EL PROYECTO DE CONSTRUCCION
(ANTES DEL RD 635/2006)

Salidas de emergencia: Siete salidas de emergencia (cada 400 m aprox.)
a las galerias que conectan con el tunel 3 (seis) y tunel 2 (una).

Ventilacion: Sustitucidn del sistema existente por un sistema longitudinal
reversible disenada para el control de un incendio de 200 MW. Implica la
demolicion del falso techo.

Firmes: Nueva capa de rodadura: Mezcla tipo M-10.
Revestimiento: Sustitucion del existente, en mal estado.
Iluminacion: Adecuacién de iluminacidon a funcionamiento reversible:

alumbrado de refuerzo en ambas bocas.

Adecuacion de los sistemas eléctricos a las nuevas disposiciones de
ventilacion e iluminacion.

Sistemas al mismo nivel que el tanel 3: deteccidon y extincion de
incendios, alumbrado de guiado, sefializacién variable, aforos de trafico y
radiocomunicaciones.

Adecuacion de los tuneles de Guadarrama en la autopista AP-6 al Real Decreto 635/2006. Actuaciones realizadas.
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Adecuacion de los tuneles de la AP-6

Actuaciones previstas inicialmente

Desmontaje falso techo tunel 1

Adecuacion de los tuneles de Guadarrama en la autopista AP-6 al Real Decreto 635/2006. Actuaciones realizadas. 10
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Adecuacion de los tuneles de la AP-6

Actuaciones previstas inicialmente

ACTUACIONES PREVISTAS EN EL TUNEL 2 EN EL PROYECTO DE CONSTRUCCION
(ANTES DEL RD 635/2006)

Salidas de emergencia: Ocho salidas de emergencia (cada 380 m aprox)
a las galerias que conectan con el tunel 3 (siete) y tunel 1 (una).

Sistemas al mismo nivel que el tanel 3: deteccidon de incendios, extincion
de incendios (preinstalacion), iluminacidon se seguridad, alumbrado de guiado

(emergencia), radiocomunicaciones.

Adecuacion de los sistemas eléctricos a las nuevas disposiciones de
iluminacion y sistemas en galerias.

Adecuacion de los tuneles de Guadarrama en la autopista AP-6 al Real Decreto 635/2006. Actuaciones realizadas. 11
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Adecuacion de los tuneles de la AP-6

Actuaciones previstas inicialmente

Entronque galerias de conexidn con tuneles 2 y 3

Adecuacion de los tuneles de Guadarrama en la autopista AP-6 al Real Decreto 635/2006. Actuaciones realizadas.
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Adecuacion de los tuneles de Guadarrama en la autopista AP-6 al Real Decreto 635/2006. Actuaciones realizadas.
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Adecuacion de los tuneles de la AP-6

Actuaciones adicionales: adecuacion al RD 635/2006

Actuaciones adicionales en los tineles 1 | APartado del Anexo I RD
635/2006 que se

Y 2 de Guadarrama en la AP-6 .
cumplimenta

Limitacion de velocidad en accesos a los tres 2.1
tuneles (nueva sefalizacién en T-1 y T-2).

Cambio tipo firme en capa de rodadura en 2.2,2.3y 2.8
tunel 1, de M-10 a F-10, incluyendo
modificacion de la seccidn transversal para
correccion peralte.

Fresado y reafirmado en tunel 2, con capa 2.3
de rodadura tipo F-10.
Apartaderos en los tlneles 1y 2 2.7

(tresen T-1 y tres en T-2)

Adecuacion de los tuneles de Guadarrama en la autopista AP-6 al Real Decreto 635/2006. Actuaciones realizadas.
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Adecuacion de los tuneles de la AP-6

Actuaciones adicionales: adecuacion al RD 635/2006

Construccidon de anchurones para apartaderos

Adecuacién de los tuneles de Guadarrama en la autopista AP-6 al Real Decreto 635/2006. Actuaciones realizadas. 15
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Adecuacion de los tuneles de la AP-6

Actuaciones adicionales: adecuacion al RD 635/2006

Demolicion parcial y reconstruccion falso techo en zona anchurones tunel 2

Adecuacién de los tuneles de Guadarrama en la autopista AP-6 al Real Decreto 635/2006. Actuaciones realizadas. 16
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Actuaciones adicionales: adecuacion al RD 635/2006

Actuaciones adicionales en los tuneles 1
Y 2 de Guadarrama en la AP-6

Apartado del Anexo I RD
635/2006 que se
cumplimenta

Ejecucion de nuevo drenaje en T-1 y T-2
para evitar la propagacion de vertidos
inflamables

2.8

Balsa para decantacion de aguas drenadas y
contencion de vertidos accidentales en tunel
1 y acondicionamiento balsa tunel 3 para
conectarla al nuevo drenaje del tunel 2.

2.8

Tratamiento de filtraciones y humedades, en
ambos tuneles.

2.9

Remodelacion de la iluminacién normal y de
seguridad en el tunel 2

2.10

Duplicacion de extintores en armarios SOS

2.12

Adecuacion de los tuneles de Guadarrama en la autopista AP-6 al Real Decreto 635/2006. Actuaciones realizadas.
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Adecuacion de los tuneles de la AP-6

Actuaciones adicionales: adecuacion al RD 635/2006

Caz y arquetas sifon en tunel 2
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Adecuacion de los tuneles de Guadarrama en la autopista AP-6 al Real Decreto 635/2006. Actuaciones realizadas. 18
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Adecuacion de los tuneles de la AP-6

Actuaciones adicionales: adecuacion al RD 635/2006

Balsa decantacion del sistema de vertidos
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Adecuacién de los tuneles de Guadarrama en la autopista AP-6 al Real Decreto 635/2006. Actuaciones realizadas. 19
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Adecuacion de los tuneles de la AP-6

Actuaciones adicionales: adecuacion al RD 635/2006

Reimpermeabilizacidon zonas con humedades y goteos en tunel 1

AN W . |

Adecuacién de los tuneles de Guadarrama en la autopista AP-6 al Real Decreto 635/2006. Actuaciones realizadas. 20
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Adecuacion de los tuneles de la AP-6

Actuaciones adicionales: adecuacion al RD 635/2006

Actuaciones adicionales en los tuneles
1y 2 de Guadarrama en la AP-6

Apartado del Anexo I RD
635/2006 que se

cumplimenta
Sustitucion equipos SOS actuales en tunel 2 2.12
por equipos con electronica de F.O.
Nuevos equipos BIEs para disminuir la 2.13

interdistancia de 62,50 m a 41,66 m, en los
tres tuneles

Senfalizacidn fija y balizamiento adicional en
los tres tuneles, incluyendo la disposicidon de
paneles fotoluminiscentes de alta
luminancia en la sefializacién de
evacuacion.

2.14 y anexo III

Reubicacién sefales aspa/flecha y de 2.14
limitacién de velocidad en tunel 1
Camaras del CCTV adicionales y 2.16

actualizacion sistema DAI en tunel 2

Adecuacion de los tuneles de Guadarrama en la autopista AP-6 al Real Decreto 635/2006. Actuaciones realizadas.
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Actuaciones adicionales: adecuacion al RD 635/2006

Actuaciones adicionales en los tuneles
1y 2 de Guadarrama en la AP-6

Apartado del Anexo I RD
635/2006 que se

de grupos electrogenos

cumplimenta
Camaras del CCTV adicionales y 2.16
actualizacion sistema DAI en tunel 2
Instalacién barreras fisicas en accesos a los 2.17
tres tuneles
Medidas alternativas a la instalacion de 2.18
paneles estandar de mensajes variables y
paneles aspa/flecha y de limitacion de
velocidad en el tunel 2: paneles reducidos
en hastiales y en apartaderos
Grupos electrogenos e instalacion (3 por 2.19
cada tunel)
Ampliacidn locales técnicos para ubicacion 2.19

Adecuacion de los tuneles de Guadarrama en la autopista AP-6 al Real Decreto 635/2006. Actuaciones realizadas.
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Adecuacion de los tuneles de la AP-6
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' 4. Caso real: incendio en tunel

Adecuacion de los tuneles de Guadarrama en la autopista AP-6 al Real Decreto 635/2006. Actuaciones realizadas. 23
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Gestion de emergencias reales

Emergencia real en el tunel 2: 27/8/2007

Vehiculo pesado con carga indefinida entra en el Tunel 2 y se

detiene a unos 1.580 metros de la boca de entrada (zona central
del tunel)

Hora de inicio de la emergencia: 17:15. Condiciones del trafico:
intensidad moderada-alta (1.500 veh/h). Condiciones
meteoroldgicas en el exterior: despejado.

Deteccion mediante el sistema DAI (primera parada del

vehiculo). Comienza a grabarse la totalidad de la secuencia de la
emergencia.

Desde Centro de Control se evallla la emergencia de acuerdo a
lo mostrado por las camaras: Gran cantidad de humo muy
concentrado, sin conocer su origen.

Se activa el protocolo de emergencia E3_TRA_04: fuego en

tinel o explosiones en vehiculos o instalaciones con riesgo de
extenderse.

Adecuacion de los tuneles de Guadarrama en la autopista AP-6 al Real Decreto 635/2006. Actuaciones realizadas. 24
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Gestion de emergencias reales
Protocolo de actuacion (1/3)

E1_TRA_05

EMERGENCIA NIVEL 1

PARCIALMENTE EL PASO

VEHICULO DETENIDO EN LA CALZADA OBSTRUYENDO

Y

A

SISTEMA DE DETECCION
AUTOMATICA DE INCIDENTES (DAI)

E2_TRA_03

E1_TRA_ 09

ACCIDENTE LEVE (SIN DANOS PERSONALES)
SIN INTERVENCION DE MERCANCIAS

1 AVISOS CCTV 3 ILUMINACION
EPE Visualizar camara Encender iluminacién de
enclavada refuerzo
Jefe de Servicio
v
NO NO
'EMERGENCIA DE NIVEL 2 E3_TRA_03
: ONFIRMACIO
ACCIDENTE GRAVE SIN INTERVENCION DE INCIDENTE DETECCION DE OBJETO O VEHICULO
MERCANCIAS PELIGROSAS SOSPECHOSO
EMERGENCIA DE NIVEL 1 NO NG coD EMERGENCIA DE NIVEL XX CONFIRMACION / VERIFICACION

INCIDENTE

PELIGROSAS

E3_TRA_02

si

0 EXPLOSION

A4

ACCIDENTE GRAVE CON IMPLICACION DE MERCANCIAS
PELIGROSAS, CON POSIBILIDAD DE FUGA O DERRAME, INCENDIO

EVOLUCION DEL INCIDENTE
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Gestion de emergencias reales
Protocolo de actuacion (2/3)

1 | 1

4 AVISOS 5 | SENALIZACION 6 | SENALIZACION
Jofe de Vialidad Cerrar tunel Advertir accidente
Director de Explotacion
112
. .
7 MEGAFONIA 8 RADIODIFUSION
Emitir instrucciones Awvisar del Incidente

Adecuacién de los tuneles de Guadarrama en la autopista AP-6 al Real Decreto 635/2006. Actuaciones realizadas. 26
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Protocolo de actuacion (3/3)

VENTILACION

Escenario de Fuego

y

Y

A 4

A 4

A

18 PLAN DE
EVACUACION

20 SENALIZACION

A

10

PLAN DE
EVACUACION

Activar plan de evacuacion

v

13 AVISOS 14 ILUMINACION 16 MEGAFONIA
; Desactivar plan de
ERE Res?"“" srslc_ama He Interrumpir mensajes evacuacion Restituir sefializacion
iluminacion
Jefe de Servicio
Jefe de Vialidad v L 2 L 2
A 4
15 VENTILACION 17 | RADIODIFUSION 19 | PLAN DE DESViOS 21 CCTV

Director de Explotacion

1

PLAN DE DESVIOS

112

Restituir sistema de
ventilacion

Interrumpir infarmacion

Desactivar plan de desvios

Salvaguardar datos
grabados

Activar plan de desvios

.

12

EPE / SERV. EXT.

Retirar vehiculos

FIN DE LA SITUACION DE RIESGO

.

A
FIN INCIDENTE

irrama en la autopista AP-6 al Real Decreto 635/2006. Actuaciones realizadas.
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Gestion de emergencias reales. Secuencia grafica de la emergencia

\

e | Primera detencion del vehiculo causante de la emergencia. Son las
- 17:15h

Adecuacion de los tuneles de Guadarrama en la autopista AP-6 al Real Decreto 635/2006. Actuaciones realizadas.
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Gestion de emergencias reales. Secuencia grafica de la emergencia

e | El vehiculo causante de la emergencia reanuda la marcha pero se
detiene unos metros mas adelante.

Adecuacion de los tuneles de Guadarrama en la autopista AP-6 al Real Decreto 635/2006. Actuaciones realizadas. 29
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~ Gestion de emergencias reales. Secuencia grafica de la emergencia

e | El vehiculo trata de salir por sus medios pero se produce la rotura
del turbocompresor y la posterior detencion y origen de la retencion.

Adecuacion de los tuneles de Guadarrama en la autopista AP-6 al Real Decreto 635/2006. Actuaciones realizadas. 30
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Gestion de emergencias reales. Secuencia gréfica de la emergencia

\

e | Por el efecto piston, los humos no retroceden. Correcta detencidon del
- camion en primer plano, dejando distancia de seguridad

Adecuacion de los tuneles de Guadarrama en la autopista AP-6 al Real Decreto 635/2006. Actuaciones realizadas.
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~ Gestion de emergencias reales. Secuencia gréfica de la emergencia

e | La correcta detencion del camidn situado en primer plano permite
maniobrar a otros vehiculos alejandose de la zona de riesgo

Adecuacion de los tuneles de Guadarrama en la autopista AP-6 al Real Decreto 635/2006. Actuaciones realizadas. 32
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Gestion de emergencias reales. Secuencia grafica de la emergencia

T

e Tras el primer retroceso de los humos (backlayering), al entrar la
ventilacion de emergencia, éstos se contienen.

Adecuacion de los tuneles de Guadarrama en la autopista AP-6 al Real Decreto 635/2006. Actuaciones realizadas. 33
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Gestion de emergencias reales. Secuencia grafica de la emergenci:

w, L7

e | Turismos dando marcha atras y ocupando el arcén derecho por
iniciativa propia

Adecuacion de los tuneles de Guadarrama en la autopista AP-6 al Real Decreto 635/2006. Actuaciones realizadas. 34
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Gestlon de emergencias reales. Secuencia grafica de la emergencia

e Equipo permanente de emergencia llegando al lugar del incidente

Adecuacion de los tuneles de Guadarrama en la autopista AP-6 al Real Decreto 635/2006. Actuaciones realizadas. 35
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~ Gestién de emergencias reales. Secuencia grafica de la emergencia

\

e | Vehiculo del equipo permanente de emergencia acercandose a la
zona donde se ha producido la emergencia utilizando el arcén

\ Adecuacion de los tuneles de Guadarrama en la autopista AP-6 al Real Decreto 635/2006. Actuaciones realizadas. 36
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Gestion de emergencias reales. Secuencia grafica de la emergencia

\

e Llega el equipo permanente de emergencia y da una primera
~evaluacion de la situacion en campo

Adecuacion de los tuneles de Guadarrama en la autopista AP-6 al Real Decreto 635/2006. Actuaciones realizadas. 37
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Gestion de emergencias reales. Secuencia grafica de la emergencia

e | Personal de emergencia colocandose el equipo de respiracion
~autébnoma

Adecuacion de los tuneles de Guadarrama en la autopista AP-6 al Real Decreto 635/2006. Actuaciones realizadas. 38
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Gestion de emergencias reales. Secuencia grafica de la emergencia
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e | Los usuarios abandonan sus vehiculos tras ser avisados a través de
la megafonia y de las emisoras FM con sefial en el interior del tunel

Adecuacién de los tuneles de Guadarrama en la autopista AP-6 al Real Decreto 635/2006. Actuaciones realizadas. 39
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~ Gestion de emergencias reales. Secuencia gréfica de la emergencia

\

e | Nifios y jovenes bajando de un autobus siguiendo las instrucciones
del personal de Iberpistas

\ Adecuacion de los tuneles de Guadarrama en la autopista AP-6 al Real Decreto 635/2006. Actuaciones realizadas. 40
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Gestion de emergencias reales. Secuencia grafica de la emergencia

e Evacuacion a través de la galeria G. Camara enfocando hacia tunel 2

Adecuacién de los tuneles de Guadarrama en la autopista AP-6 al Real Decreto 635/2006. Actuaciones realizadas. 41
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Gestion de emergencias reales. Secuencia grafica de la emergencia

27..08. 07
TV.416 £3

e  Evacuacion a través de la galeria G. Camara enfocando hacia tunel 3

Adecuacién de los tuneles de Guadarrama en la autopista AP-6 al Real Decreto 635/2006. Actuaciones realizadas. 42
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Gestion de emergencias reales. Secuencia grafica de la emergencia

e | Vehiculo contraincendios de Iberpistas accediendo a través del
tunel 3, cortado al trafico. Personas en la salida de la galeria G.

Adecuacién de los tuneles de Guadarrama en la autopista AP-6 al Real Decreto 635/2006. Actuaciones realizadas. 43
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A

Gestion de emergencias reales. Secuencia grafica de la emergencia

BOCA SUR BOCA NORTE
(MADRID) (A CORUNA)

Centro de explotacion
|berpistas

[(TORECT ]

Recorrdo de los miembros del EPE en la ayuda a la evacuacidn de log 0neles no sinlesirados

mm-  Recorido de los miembros del EPE al tinel donde sa localiza el incandio

e  Recorrido de los miembros del equipo permanente de emergencia

(EPE)

| Adecuacion de los tuneles de Guadarrama en la autopista AP-6 al Real Decreto 635/2006. Actuaciones realizadas. 44
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Gestion de emergencias reales. Secuencia grafica de la emergencia
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:

e | Llegada del vehiculo contraincendios polivalente de Iberpistas al
final de la cola de la retencion

Adecuacién de los tuneles de Guadarrama en la autopista AP-6 al Real Decreto 635/2006. Actuaciones realizadas. 45
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Gestion de emergencias reales. Secuencia grafica de la emergencia

\

e  Tuneles 3 (a la izquierda) y 2 (a la derecha) cortados. Boca de
entrada tunel 2.

\ Adecuacion de los tuneles de Guadarrama en la autopista AP-6 al Real Decreto 635/2006. Actuaciones realizadas.
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Gestion de emergencias reales. Secuencia grafica de la emergencia

e  Personal de Iberpistas dando instrucciones en el interior de la

galeria c para proceder al retorno a los vehiculos

Adecuacién de los tuneles de Guadarrama en la autopista AP-6 al Real Decreto 635/2006. Actuaciones realizadas. 47
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Gestion de emergencias reales. Secuencia grafica de la emergencia

e Comienza a darse paso al trafico en el interior del tunel 2 a los 26

Adecuacion de los tuneles de Guadarrama en la autopista AP-6 al Real Decreto 635/2006. Actuaciones realizadas.
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Gestion de emergencias reales. Secuencia grafica de la emergencia

\‘

e  Cola de la retencién en peaje, a unos 3,5 km de la boca de entrada
al tunel 3
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e | Fin de la emergencia. Trafico regularizado. Son las 18:15 horas
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—  Gestion de emergencias reales

Conclusiones

Alta efectividad del sistema DAI, que en un alto porcentaje de los
casos es el que da el primer aviso de alarma.

Rapidez y efectividad en la toma de las primeras decisiones desde
Centro de Control. Validacién del protocolo de actuacién y del Plan

de Evacuacion.
Tiempos de respuesta excelentes: evacuacion a los 3'00”.de

iniciada la emergencia y finalizada a los 7'30”; EPE en origen de
incidente a los 2’00"”. Tunel reabierto a los 42’. Comportamiento

positivo de los usuarios.
Funcionamiento de las instalaciones correcto. Elementos ITS

claves: CCTV+DAI; PMVs (cierre tunel); Megafonia y radio
(evacuacion). Protocolo de ventilacion desencadenado

automaticamente
No ha sido necesaria hasta el momento la intervencion de servicios

externos de emergencia en emergencias de este tipo, excepto
Guardia Civil de Trafico (gestion de las retenciones vy retirada del

14 -
—vehiculo causante de la
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