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SISTEMA GESTION SEGURIDAD FMB

LOS 3 PRINCIPIOS SAFETY
FMB




SISTEMA GESTION SEGURIDAD FMB

PRINCIPIOS SAFETY

SISTEMA TANGIBLE



SISTEMA GESTION SEGURIDAD FMB
PRINCIPIOS SAFETY

OPERADOR SEGURO
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PRINCIPIOS SAFETY
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SISTEMA GESTION SEGURIDAD FMB

Como esta elaborado el SGS en FMB?

Directiva UE RD 810/2007 Recomendaciones
2004/49/EC ERA
\ \ LLC 4/2006
Sistema de Gestion /

de
Seguridad Ferroviaria

( Proyectos )\/

( Seguridad en la Circulacion

) (Mantenimiento )

< Aproximaci 6n bottom-up: construccion del sistema manteniendo las buenas
practicas ya implantadas en la organizacion.

< Aproximacion top-down: definir el sistema a partir de una politica de seguridad
con el soporte de la direccidn.

iiiii



SISTEMA GESTION SEGURIDAD FMB

Sistema de Gestion de Seguridad Ferroviaria

Implicaci 6n de la Organizaci 6n en Seguridad Ferroviaria:

( operaci én lineas convencionales )

( operaci én lineas autom aticas ) Area Tecnica )

( Servicio de Soporte a la Red Seguridad Proyectos )
Ferroviaria

( Mantenimiento material m 6vil )

( Recursos Humanos )

( Mantenimento infraestructuras )

Areas funcionales

Transports Metropali
a=’ O =1 &




SISTEMA GESTION SEGURIDAD FMB

ARQUITECTURA

Definicion del
sistema

T~

Definicion
niveles riesgo

ANALISIS DE

AMENAZAS /
GESTION DEL HL

Modificaciones
del sistema T

Cambios
organizativos

Técnicas

trazabilidad

Instrucciones de
Seguridad Ferroviaria
/ Consignas

Documentacion

técnica sistemas
{Operacion /

- Mantenimiento)

Carencias j
Disconformidades

Personal

Plan anual de —

seguridad

AUDITORIAS DE
SEGURIDAD

r N

Checklists

/
SAFETY EVENTS
t ™~

Metodologia

Incidentes de
circulacion

'

Personal |
CAPACITACION / - capacitado/

HABILITACION habilitado

T

Criterios de
habilitacion
Material
formativo

Comunicacion / Divulgacion de la Cultura

de Seguridad

@ Transports Metropolitans
de Barcelona
hrd



SISTEMA GESTION SEGURIDAD FMB

METODO

TIPOLOGIA DE ACCIDENTES

4

SITUACIONES DE PELIGRO

4

AMENAZAS (ler NIVEL)#

FAIL SAFE

DEFINICION DE DEGRADADO
Ce forma controlada, mantener la

REQUISITOS DE SEGURETAT (R.S.)!
* REQUISITOS FUNCIONALES
* REQUISITOS INTEGRIDAD SEGURIDAD

operacidn con una pérdida de fiabilidad y/o
disponibilidad de un subsistema, eludiendo
los RS, de dicho subsistema y de ofros

afectados para seguir ofreciendo el servicio
comercial.

!

SUBSISTEMAS,
* Tren f ATP

1

p * Sefializacion
NOMINAL
DEGRADADO ANALISIS
(PROVEEDOR / (OPERACI@N) SISTEMATICO
OPERACION) POR SUBSITEMAS * Operacion
| ¢ * Mantenimiento
¥ ¥ * Brainstorming
* FMES
FUNCIONAL THR R AT e

VERIFICACION
& VALIDACION

Solucidén Técnhica

HR
SIL

(20 NIVEL) * ETA,

* Andlisis de interfaz

Factor Humano

REQUISITOS
OPERACIOMALES

Clasificacidn por
Escenarios
(Factor Comun)

v

CONSIGNA DE

ACTUACION

Solucidén Téchica

+ BARRERAS

Factor Humano

P.E.H

@ Transports Metropolitans
de Barcelona
© 10



EL “SHOCK" DE L9
Carac erl’stias trazado
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EL “SHOCK" DE L9
Concepto Innovador — Estacion Tipo Pozo
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EL “SHOCK" DE L9
Concepto Innovador - Estacion Tipo Pozo
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EL “SHOCK" DE L9
Concepto Innovador — Andenes




SUBSITEMAS L9

EL “SHOCK" DE L9

El Sistema L9 y sus Subsistemas

Funcionalidades Tunel TUN
Funcionalidades Via VIA
Funcionalidades Estaciones EST
Funcionalidades PCC/PCE PCC
Funcionalidades Red TETRA COM (RAD)
Funcionalidades Videovigilancia COM (VID)
Funcionalidades Telefonia COM (TEL)
Funcionalidades Interfonia COM (INT)
Funcionalidades Megafonia COM (MEG)
Funcionalidades Informacion al pasagero COM (INF)
Funcionalidades Gestion, administracion i mantenimiento COM (GES)
Funcionalidades Red de Transmision de datos COM (XTD)
Funcionalidades Red de Voz COM (XTV)
Funcionalidades Cronometria COM (CRO)
Funcionalidades Red Inalambrica WIR
Funcionalidades Material Movil MTR
Funcionalidades ATC ATC
Funcionalidades Validacion y Venta PTG

SUBSITEMAS L9

Funcionalidades Energia AMT ENE (AMT)
Funcionalidades Catenaria CAT
Funcionalidades Red de Tierras XTE
Funcionalidades Cierre Puertas Andén TPA
Funcionalidades Ventilacion VEN
Funcionalidades PCI PCI
Funcionalidades Puertas Sectorizacion de Tunel PST
Funcionalidades Transporte Vertical TRV
Funcionalidades Control de Accesos CAC
Funcionalidades Alumbrado ILL
Funcionalidades Talleres/Cocheras TCM
Funcionalidades Pozos de Ventilacién PVT
Funcionalidades Energia TRA ENE (TRA)
Funcionalidades Energia ETB ENE (EBT)
Funcionalidades Red RESCAT COM (RES)
Funcionalidades Red Nivel Fisico COM (XNF)
Funcionalidades Climatizacion CLI
Funcionalidades Pozos de Agotamiento PES
PCLIF PCLIF




EL “SHOCK" DE L9

AUTOMATIZACION

» Automatizacion de estaciones

» Circulacion automatica de trenes. Principales siste mas
afectados:

Senalizacion Ferroviaria (ATC)
Puertas de andén (TPA)
Comunicaciones embarcadas

Telemandos

>  Implicaciones de la automatizacion:

Redundancia equipamientos
Necesidad de elevada disponibilidad
Exhaustivo proceso de pruebas

Telemandos



EL “SHOCK" DE L9
AUTOMATIZACION - Sefializacion Ferroviaria (ATC)

» Sistema CBTC por cantones virtuales

» Operacion en modos degradados mediante circuitos de via
fisicos

» Conduccion totalmente automatica incluyendo:
= Preparacion y despreparacion

= |nyeccion y retirada de trenes a cocheras
= Circulacién de los trenes en la Linea

» Elevada disponibilidad ATC/ATS (99'98%)



EL “SHOCK" DE L9

AUTOMATIZACION - Puertas de Andén (TPA)

» Todas las estaciones equipadas con cerramientos de puertas
de andén.

» Intrinseco al modo de conducciéon automatica

» Apertura sincronizada con los trenes, antiintrusion ismo, y
mayor seguridad en andenes




EL “SHOCK" DE L9
AUTOMATIZACION - Comunicaciones Embarcadas

La ausencia de personal de explotacion embarcado im  plica un
elevado grado de equipamientos de comunicaciones
embarcadas.

» Interfonia embarcada (TETRA)

» Megafonia embarcada (TETRA)

» Informacién al pasaje embarcado (TETRA)
» Videovigilancia embarcada (WIFI)

» Informacion multimedia (WIFI)

» Telemando material movil (TETRA/WIFI)



EL “SHOCK" DE L9

AUTOMATIZACION - Telemandos

La automatizacion de la linea implica la instalacio  n de nuevos
tipos de telemandos y nuevas funcionalidades en los
tradicionales

ATS (ATC)
Mas funcionalidades que en las linea convencionales

TPA
Monitorizacion puertas de andenes

Material movil
Monitorizacién y ordenes de algunas funciones de los trenes.

Integrador

Integrador de telecomunicaciones y telemando del integrador de
telemandos.



EL “SHOCK" DE L9

AUTOMATIZACION — Seguridad Técnica y Proceso Certificaci  6n

Proceso de certificacion de la Linea basado en tres bloques:

Y

Documentacion As-Built
Pruebas

Seguridad y legalizaciones
= Proceso de seguridad basado en la Norma EN-50126
= Plan de seguridad del Sistema de Transporte
= Analisis preliminar de riesgos
= Dossier de Seguridad por subsistema (37 en total)
= Control de riesgos exportados
= Mitigacion final por parte del explotador (No cerrados)
= Aceptacion final por DPTOP

YV VY

Toda esta documentacion recogida en el EFO (Expediente Final de Obra)



RESOLUCION RIESGOS L9 - PROCESO




RESOLUCION RIESGOS L9 - PROCESO

OPERACION AUTOMATICA




RESOLUCION RIESGOS L9 - PROCESO

OPERACION AUTOMATICA




RESOLUCION RIESGOS L9 - PROCESO

OPERACION AUTOMATICA




RESOLUCION RIESGOS L9 - PROCESO

OPERACION AUTOMATICA




RESOLUCION RIESGOS L9 - PROCESO

OPERACION AUTOMATICA




RESOLUCION RIESGOS L9 - PROCESO

OPERACION AUTOMATICA




RESOLUCION RIESGOS L9 - PROCESO

OPERACION AUTOMATICA




RESOLUCION RIESGOS L9 - PROCESO

OPERACION AUTOMATICA




RESOLUCION RIESGOS L9 - PROCESO

PROCESO  PBOCESO PROCESO
A B ©
SIL2 SIl2  SIL2

A+B4C=SIL 2




RESOLUCION RIESGOS L9 - PROCESO

PROCESO  PROCESO PROCESO
A B C

SIL2

I—E =

AF+B+C=S8 2




RESOLUCION RIESGOS L9 - PROCESO

PROCESO  PROCESO PROCESO
A B C

SIL2 SIL?  SIL2

[ Lo
s

A¥B4+C=8IL ?




RESOLUCION RIESGOS L9 - PROCESO

PROCESO  PROCESO  PROCESO
A B c
SIL2  SIL?

-t *—I

A+B4+C=SIL ?




e Y N_LARO_42006
Definicion

Planificacion de Planning y Indicadores
actividades de seguimiento

o}
m
I
Z
Q
O
z

Analisis Preliminar
de Riesgos

Arbol de Fallos (FTA)

DE ~<11VIDADES EN EL C

D DE VIDA

Especificaciones

de Requisitos Hazard Log Inicial

S s

Procedimientos y
consignas

Valoracién en Arbol de Sucesos
laboratorio (ETA
Validacién en ) [
campo Hazard Log Final ‘

Listado de >
Procedimientos

Hojas de cambios
v
Seguimento y Indicadores y
Supervision bases de datos

ﬂT Probabilidad de |
Error Humano \

Diseno del sistema wucisiswima

Dossier de
Seguridad

Acceptacion oo

aAY

A 4

\ 4

Aplicacion

NOIOVY3dO




HAZARD LOG INICIAL T ECNICO

| ID | Alcance | Amenaza Gravl Frecl Riesgol Nivel Observaciones ID_Req Requisito Estado
.. | Fallo en PAM que envia la orden de abrir - REQ_APR_ ol del?e apllcar.L’m procedimCHigE Sggurldad s )
Operacion - . Critica Probable | Intolerable | SIL 2 garantice situacion segura antes de abrir las puertas | Abierto
puertas de forma intempestiva 03-03
desde el PAM
- =il e e o TS, &2 edl 1T - Se han ellmlnado las 6rdenes de REQ_APR_ Se del?e apllcar.L’m procedimiento de S(::-gurldad que .
16 | Operacion Critica Probable | Intolerable | SIL 2| apertura/cierre desde el puesto garantice situacion segura antes de abrir las puertas | Abierto
orden falsa de apertura de puertas 03-05
local (CML). desde el CTC
.. | Fallo en PAM que envia la orden de cerrar S REQ_APR_ a dgbe a.pllca.r’un procedimiento de SRS )
35 | Operacion ) ) Insignificante | Probable | Tolerable | SIL O garantice situacion segura antes de cerrar las puertas| Abierto
puertas de forma intempestiva 05-04
desde el PAM
5 =il e e o TS, 52 fedl 1 - Se han ellmlnado las 6rdenes de REQ_APR_ Se de-_be a_pllca_r'un procedimiento de Seguridad que _
38 | Operacion . Insignificante | Probable [ Tolerable | SIL 0| apertura/cierre desde el puesto garantice situacion segura antes de cerrar las puertas| Abierto
orden falsa de cierre de puertas 05-06
local (CML). desde el CTC
El operador selecciona la apertura de Se han eliminado las érdenes de REQ_ARS Se debe aplicar un procedimiento de Seguridad que
102 | Operacion | puertas desde el CTC sin comprobar que Critica Probable | Intolerable | SIL 2| apertura/cierre desde el puesto 05-09 garantice situacion segura antes de abrir las puertas | Abierto
puede hacerlo con seguridad local (CML). desde el CTC.
El operador selecciona el cierre de puertas Se han eliminado las érdenes de REQ ARS Se debe aplicar un procedimiento de Seguridad que
103 | Operacion | desde el CTC sin comprobar que puede | Insignificante | Probable | Tolerable | SIL 0| apertura/cierre desde el puesto 0510 garantice situacion segura antes de cerrar las puertas| Abierto
hacerlo con seguridad local (CML). desde el CTC
El operador no realiza adecuadamente el Se han eliminado las érdenes de REQ_ARS Se debe formar a los posibles operadores de andén
104 | Operacion | proceso de apertura o cierre de puertas Critica Probable | Intolerable | SIL 2| apertura/cierre desde el puesto 05.11 | Paraque conozcan el sistema de accionamiento de | Abierto
desde el CTC local (CML). puertas de andén desde el CTC
.. | El operador no realiza adecuadamente el . REQ_ARS_| Se debe fomalgaes pos_lbles operadores 2 _anden g
111| Operaciéon Critica Probable | Intolerable | SIL 2 para que conozcan el sistema de accionamiento Abierto
proceso de apertura manual de puertas 06-09
manual del PAM
- No se selecciona el permiso de salida o REQ_ARS_ Se e .apllc.ar ur)’procedlmlento i Segurld.ad o )
114| Operacion Critica Probable | Intolerable | SIL 2 garantice situacion segura antes de seleccionar Abierto
correctamente en el PAM 07-01 . r
permiso de salida desde el PAM
- No se selecciona el cierre de puertas L REQ_ARS S dgbe a.pllca.r DpiCCe s Segl_.lrldad gue .
118 Operacién Insignificante | Probable | Tolerable | SIL O garantice situacion segura antes de seleccionar cierre| Abierto
correctamente en el PAM 07-06
de puertas desde el PAM
.. | No se selecciona la anulacion de puertas - REQ_ARS_ Seydebe _apllc_ar ur? pigaggNmienio’de Segurld_ad que .
125| Operacion Critica Probable | Intolerable | SIL 2 garantice situacion segura antes de seleccionar Abierto
correctamente en el PAM 08-01 i
anulacion de puertas desde el PAM
.. | No se reconoce en el PAM el rearme de la — REQ_ARS_ s deb(-_:‘ apll.car un leicnto de Segurl.dad s ]
149 | Operacion L Insignificante | Probable | Tolerable | SIL O garantice situacion segura antes de seleccionar el | Abierto
recuperacion del TPA 10-03
rearme del TPA desde el PAM
L No se selecciona la anulacién/reset de - REQ_ARS_| s ‘apllc‘ar ur_1'proced|m|ento = Segund_ad que .
171 Operacion Critica Probable | Intolerable | SIL O garantice situaciéon segura antes de seleccionar Abierto
puertas correctamente en el CTC 08-22 i
anulacion de puertas desde el CTC




NUMERACIO
Ref. Risc

RISCOS OPERACIONALS

HAZARD LOG OPERACI ON

Avaluacio del risc - Abans

Mesura Mitigadora del Risc

Avaluacié del risc - Després

Disseny inicial - sense reduccic del risc

després de la reduccio del risc

C e o Accident / - 1 Document
Nom del risc Descripeid del risc T Nivenr | Ref. Mesura/Funcio Descripcio e
1234586 neciden Grav1 | Freq1 ‘ Risc1 ‘ = Grav2 | Freq2 | Risc2 eferencia
11 CETC
= .
- . S| |Establir les accions a|o-rSina diAclaco per a recuperar el 19001 .- INCIDENCIA]
Impaossibilitat d'iniciar totalment el w . sistema o aplicar servei alternatiu a I'inici
Fallada en la iniciacio del . . o a desenvolupar, a traves d'unal ~ EN EL SISTEMA,
111 servei comercial per defecte en la| Aglomeracio Critic Ocasional |Na Desitjable = . del servei, de forma coordinada entre el Critic Increible Menyspreable (-
sistema CBTC | |consigna  d'actuacia, per a D'AUTOMATITZACIO
iniciacio del sistema (ZC, WCC i IL) o " : personal del PCC, el de linia i el de|
& |mitigar el risc CBTC. CA9_11
i) manteniment
o Consigna  d'Actuacié per a establir les
Impossibilitat de gestionar totalment] o |Establir les accions  a|diverses opcions de normalitzacio d'aquesta 19001.-  INCIDENCIA|
111 2 Fallada en estacio de treballlel servei comercial per defectel Adlomeracio Marginal Ocasional |Na Desitjable o |desenvolupar, a traves d'unalincidencia, de forma coordinada i segural Marainal \mprobable | Menyspreable EN EL SISTEMA
de I'ATS parcial o total a una estacio del g g U E| consigna d'actuacio, per afentre el personal del PCC, el de linia i el de arg P ¥sp D'AUTOMATITZACIO
treball de I'ATS 8 mitigar el risc manteniment, aixl com la gestic del transit| CBTC. CA9_12
& de trens segons el defecte que I'ha originat
Gestio descoordinada de |a circulacio 8 gs’f’:\iﬂjo i\gﬁ(suf!:zorp:;\ltiac\e;[da':“rl.iefljz
de trens amb un defecte total de| o Establir  les  accions amcldemclapde forma coordinada i Segura 19001.-  INCIDENCIA
Defecte de ['automatisme|l'automatisme del ZC. amb trens| . o a desenvolupar, a traves d'unal ‘ . ~ EN EL SISTEMA,
1113 d'un ZC aturats amb FE, amb l'aturada Panic Critic Ocasional |Na Desitjable EI consigna d'actuacio, per entre e\. personql del PCC, el de linia i el dg Critic Increible Menyspreable D'AUTOMATITZACIO
. . o o . . manteniment, aixl com la gestid del transit
parcial d'un tram de linia, i d'altres| & |mitigar el risc . CBTC. CA9_13
de trens, segons lafectacid dels trens|
amb moviment o
aturats al tunel
Gestio descoordinada de la circulacio 2 sﬁlli‘s,gemsao i\gcritsuzg?'lorﬁ;\i[iac(\eoﬂda':“ruelf:
de trens amb un defecte total de| ml Establir  les  accions aincidenciapde forma coordinada i SE ura 19001.-  INCIDENCIA
1] 4 Defecte de Iautomatisme)l'automatisme. del WCC, amb tren Panic Critic Ocasional 2 desenvolupar, a traves d'una entre el ;ersunal del PCC, el de linia |§\ de| Critic Increible Menyspreable EN EL SISTEMA
d'un WCC aturats amb FE, amb [l'aturadal E, consigna d'actuacio, per _p . ‘ . y=p D'AUTOMATITZACIO
, ) o manteniment, aixl com la gestio del transit
parcial d'un tram de linia, i d'altres| 7 mitigar el risc . CBTC. CAS_14
& de trens, segons lafectacio dels trens
amb moviment .
aturats al tunel
12 Tren
w“ Consigna d'Actuacid per a normalitzar trens
Tren despreparat a liniciar servei, S |gstablir  les  accions adespreparats, amb defecte de [I'ATC
Tren  despreparat ambamb defecte de I'ATC embarcat o del w desenvolupar, a traves d'una embarcat o del MR, entre el personal del 19002.- INCIDENCIA
1121 . prep ’ MR, obstaculitza la sortida daltres,| Aglomeracio Marginal Ocasional % . p, ‘ N PCC i el personal de linia, assegurant-se la|  Marginal Improbable | Menyspreable (ALS TRENS DE L9.
defecte d'ATC o MR Ny ; | |consigna  d'actuacio, per al. "
sent necessari la intervencio del o immobilitzacio del tren afectat /o del CA9_21
" ] mitigar el risc . . B
personal de linia 4 transit sobre el tram si l'acces a vies d'un|
agent és necessari
] Consigna d'Actuacio per a assegurar la
i ot A0 gl el e o] (Sl i alreorrore et o o bl
1122 (avariat i frenat) sensep quel Panic Critic Ocasional |Na Desitjable % p, : P Critic Increible Menyspreable [ALS TRENS DE LS
frenat) a linia, sense personal | |consigna d'actuacio. per albloquejat (avariat i frenat), de forma
personal embarcat o CA9_22
embarcat 7 |mitigar el risc coordinada entre el personal de PCC, el de|
@ linia i el de tallars
Consigna d'Actuacio per a assegurar la
No immobilitzacio d'un tren | o del 5 . incorporacio immediata d'un agent de linia
. | |Establir  les  accions  ala un tren aturat al tunel amb una alarma de
Tren aturat al tunel ambjtransit sobre una zona, quan un tren Accidents de 2 | desenvolupar, a traves d'unalportes  obertes er a realitzar un 19002.- INCIDENCIA
11213 alarma de porta de tren|aturat al tunel reporta al PCC una Catastrofic | Ocasional % p,' 3 P Catastrofic Increible Menyspreable [ALS TRENS DE L8
. passatgers | |consigna d'actuacio, per alreconeixement de les wvies i gestionar la
oberta alarma permanent d'una obertura o . . N ) CA9_23
de porta tren & |mitigar el risc normalitzacio  del  servei, de formal
o coordinada entre el personal de PCC i el de
linia
Aturada  del servei  comerciall gl Establic  les  accions 2l Consigna d'Actuacid per a establir les
causada per un tren gue no envia 9 | Jesenvolupar, a traves d'unal diverses opcions de normalitzacio d'aquesta 19002.-  INCIDENCIA
11214 Tren mut informacic al ZC ni a I'ATS (tren Panic Critic Ocasional % p,’ incidencia, de forma coordinada i segura Critic Increible Menyspreable [ALS TRENS DE LS
| |consigna dractuacio, per .
mut), el qual es troba aturat amb FE| o |mitigar el risc entre el personal del PCC, el de linia i el de| CA9_24
i sense personal embarcat @2 g manteniment
@ .
Awrada  del  servel  comercial  |establir les accions  glCorSidna dActuacio per a establic les .
causada per un tren deslocalitzat, el 8 desenvolupar, a traves d'una diverses opclons de normalitzacio d'aquesta 19002~ INCIDENCIA
1125 Tren deslocalitzat . Panic Critic Ocasional = o incidencia, de forma coordinada i segural Critic Incraible Menyspreable [ALS TRENS DE LS
qual es troba aturat amb FE i sense| | |consigna d'actuacia, per "
o . . entre el personal del PCC. el de linia i el de CA9_25
personal embarcat & |mitigar el risc
@ manteniment




RESOLUCION RIESGOS L9 - PROCESO

Nominal Degradado

Medidas mitigadoras

Solucion técnica Factor humano Solucidn técnica Factor humano

e Q== 3



RESOLUCION RIESGOS L9 — FACTOR HUMANO

» En modos degradados, las mitigaciones de las amenazas
recae, sobretodo, en el factor humano.

» El Fallo Humano es : INEVITABLE e IMPREDECIBLE.

A




RESOLUCION RIESGOS L9 — FACTOR HUMANO

Los tipos de errores humanos responden a tres grandes
familias:

> Errores  producidos por acciones (seleccion,
secuencia, temporal, ...)

> Errores producidos por omisiones (omision de un
paso en una accion determinada)

» Errores cognitivos



RESOLUCION RIESGOS L9 — FACTOR HUMANO

Factores de Incidencia al Desempefio = FID contribuyen a
aumentar las probabilidades de error humano en
operaciones criticas de seguridad

»Estrés

»Fatiga

»Nivel de ruido

» Temperatura

»Ergonomia del puesto de trabajo y de las herramientas
» Tareas repetitivas

»Formacio

»Experiencia

>4

FID en FCMB = 17




VALIDACION EN LABORATORIO Y EN CAMPO

conL MATRIU DE CONSIGNES D'ACTUACLO ESTAT coot MATRIU DE CONSIGNES D'ACTUACIO ESTAT
ot a1 [Tt S r e 0 ot o] TANCAT || cattoss | s 8 g or e oo e o OB ERT
cAll 13 H::ud:? estaciona  correctament al punt de TANCAT caLl 12 H::ud:? estaciona  correctament al punt de OBERT
catn_gs  [hortes dandens no gxecss orive dobir amdl TANCAT || cattas |0 St corretament | _OBERT
cats_ta  [hortes dandens o eecuts e de tncament] TANCAT || cattaa |0 S eetinat conastamant. | OBERT
cats_as | s de Testacd desprs del tncement] PANCAT || carnas i e e andens. | OBERT
caLl 21 E:ﬂ;csh?:::.ld del moment d'establic una anul-lacid TANCAT ca11 21 uﬂ:ﬂ;ﬂlg:ﬁld del moment d'establic una anul-lacid OBERT
CALL_22 Abacarments de persana/s & 1a vera de "andana. TANCAT CALl_22 Abacaments de personafs & la vera de andana. OBERT
call_23 Atrapament de persona,s a les porbes del tren. TANCAT CALl_23 Atrapament de personz/s 8 les portes del tren. OBERT
cAll 24 .:;r;t::::;:l;l;::t d'una persona per strapament da TANCAT cALl 24 .:;rrwt:-:?;:l:;::t d'una persona per strapament da OBERT
e | e Tenr | TANCAT || cainas |capnece o wren demn oo OBERT
call_31 Ohartura de les porbes d'andana des del CCM. TANCAT CA11 31 Dbertura de les portes d'andana des del CCM. OBERT
call_32 Tancament de les portes dandana des del COH. TANCAT CALl_32 Tancament de les portes d'andana des del COM. OBERT
Call_33 Ohartura de les porbes d'andana des del PAM. TANCAT CA11_33 Dbartura de les portas d'andana des del PAR. OBERT
Call_34 Tancament de les portes dandana des del PAM. TANCAT CAlLl_34 Tancament de les portes dandana des del PAM. OBERT
caLl 41 Evacuaciy del passatge pal tinal. TANCAT CALl_41 Evacuacid del passatge pel tinel OBERT
call_42 Tren remaolcat desallotja passabge 8 Fandana. TANCAT CA11l 42 Tren remolcat desallotja passatge & Fandana. OBERT
CALL_43 Tren desallotja el passatge a Fandana. TANCAT CALL_43 Tren desallotis el passatge a Mandana. OBERT
CALL_44 Passatger desallobjat d'un tren. TANCAT CALl_44 Fassatger desallotjat d'un tren. OBERT




CODI CONSIGNES D'ACTUACIO ESTAT CODI CONSIGNES D'ACTUACIO ESTAT OBSERVACIONS
CAS9_11 |Fallada en la iniciacio del sistema CBTC TANCAT C49_11 |Fallada en la iniciacié del sistema CBTC TANCAT Realitzada el 5/11/09
CA9_12 |Fallada en estacid de treball de 'ATS TANCAT c:o 12 |Fallada en estacio de treball de PATS TANCAT Realitzada el 5/11/09
CA9_13 |Defecte de l'automatisme d'un ZC TANCAT  c:o 13 [Defecte de Fautamatisme dun ZC TANCAT Rea”tzggg ig‘iirzf?/”;f;é;mb
CA9_14 |Defecte de l'automatisme d'un WCC TANCAT CA9_14 |Defecte de I'automatisme d'un WCC TANCAT Realitzada el 19/11/09
CAD_21 |Tren despreparat, amb defecte d'ATC o MR TANCAT Ca9_21 |Tren despreparat, amb defecte d'ATC o MR TANCAT Realitzada el 17/11/09
Ca3_22 |Tren bloguejat en linia (avariat i frenat) sense personal embarcat TANCAT ... -- ;::;ariiquejat en linia (avariat i frenat) sense personallea MO AT Realitzada el 17/11,/00
CAQ_23 |Tren aturat al tinel amb alarma de porta de tren oberta TANCAT CA9_23 |Tren aturat al tanel amb alarma de porta de tren oberta TANCAT Realitzada el 17/11,/09
CAB_24 |Tren mut TANCAT Ca9_24 |Tren mut TANCAT Realitzada el 17/11/09
CA8_25 |Tren deslocalitzat TANCAT Ca9_25 |Tren deslocalitzat TANCAT Realitzada el 17/11/09
CA9_26 [Conduccid manual d'un tren no CBTC (ATPR o Bypass

- ¢ bl ) TANCAT CA9_26 |Conduccid manual d'un tren no CBTC (ATPR o Bypass) TANCAT Realitzada el 17/11/09
Indisponibilitat dinjeccio de trens per defecte a les installlacions fixes
Cag_321 di=p i .,‘] P TANCAT cag 31 |Indispanibilitat  d'injeccid  de trens per defecte a les TANCAT Realitzada indirectament amb
('\.I'IES, senyalitzacio, ) - instal-lacions fixes {vies, senyalitzacid, ...) ca9_21, el 17/11/09
CA9_32 |Defecte ditinerari (falta de comprovacio d'agulla) TANCAT Ca2_32 |Defecte d'itinerari (falta de comprovacié d'agullay TANCAT Realitzada el 5/11/09
CA9_23 |Falsa ocupacia {presumpcia de carril trencat) TANCAT S 33 |Falsa ocupacit (presumpcia de caril trencat) TANCAT Rea\itiidga iﬁnfireelcfg;qlelr}togmb
CA9_34 [Manca Total de subministrament elactric TANCAT .. o [anca rotal de subministrament slectric TANCAT Rea\itiidga iﬁnldir;c;g;qlelr}togamb
CAB_35 Defecte del transport vertical TANCAT CA9_3E5 |Defecte del transport vertical TANCAT Realitzada el 9712700
C49_41 |alarma de portes obertes d'andana sense tren estacionat
- P TANCAT CA0_41 |Alarma de portes obertes d'andana sense tren estacionat TANCAT Realitzada el 17/11,/09
C49_42 |Tren a l'estacid amb una incidéncia a les portes de tren / andana ' : :
. P / TANCAT cag_an 'al'r:edl;nz I'estacid amb una incidéncia a les portes de tren / TANCAT Realitzada &l 17/11,/09
CA9_43 |Tren no estaciona correctament al punt d'aturada TANCAT
_ CA9_43 |Tren no estaciona correctament al punt d'aturada TANCAT Realitzada el 17/11/09
Maniobres de portes d'andana des del PaM (sense alarma de portes . .
CAD_44a d’andana oberta) TANCAT CAO 44a Maniobres de portes d'andana des del PAM (sense alarma de TANCAT Realitzada el 17/11/09 sense
Manioh 3 " dand p Jal PAM ( b | p " - portes d'andana obertal) walidar, Realitzada el 9/12/0¢
aniopres e portes andana es e am alarma e portes ; v ;
Ca0 44h Maniobhres de portes d'andana des del PAM {amb alarma de Realitzada el 17/11/02 sense
- d‘andana oberta) TANCAT CHS_t4b portes d'andana oberta) TANCAT validar, Realitzada el 9/12/08

CA9_&1 |Establiment d'una limitacio de velocitat TANCAT c:o 51 |Establiment d'una limitacio de velocitat TANCAT Realitzada el 5/11/00
CAD_&Z2 |Prohibicid del moviment autamatic (tram o tren} TANCAT Ca9_52 |Prohibicia del moviment automatic (tram o tren? TANCAT Realitzada el 5/11/09
CAQ_E3 |Securitzacid d'un tram de via TANCAT CAY_E53 |Securitzacid d'un tram de via TANCAT Realitzada el 5/11,/09
CAS_54 (Zona fora de servei per acumulacia de fum (o fuges tdxigues) TANCAT CA9_54 |Zona fora de servei per acumulacid de fum (o fuges téxigues) [TAMNCAT Rea\itf:idga :13dir:|c]t-?;1191r}é;mb

L o - _43,
CA8_61 |Tran aturat al tdnel: preparacid d'evacuacia TANCAT CAB_G1 |Tren aturat al tunel: preparacid d'evacuacia TANCAT Realitzada el 19/11,/09
Evacuacid per la via a traves de la porta frontal de tren (evacuacia - n
Cad 62a Evacuacid per la wia a trawveés de la porta frontal de tren
— programada) TANCAT £A9_B2a (evacuacid programada) TANCAT Realitzada el 18/11/09
Evacuacid per la via a través de |la porta frontal de tren (evacuacid per Evacuacid per la wia a traves de la porta frontal de tren Realitzada indirectament amb
CAQ_E!Zb emergéncia) TANCAT Ca9_62h (evacuacio per emergencial TANCAT CAD_62b, el 19/11/09

CAO_63 |[Remolcada de trens, amb desallotjament de passatge TANCAT CA9_63 |Remolcada de trens, amb desallotjament de passatge TANCAT Realitzada el 19/11/09
CA9_64 |Inundacid en vies generals TANCAT c:°-5+ |Inundacié en vies generals TANCAT Realitzada el 19/11/09
CAS_AE |aglomeracia de passatge a una andana TANCAT c:o 65 |Aglomeracit de passatge a una andana TANCAT Realitzada el 9/12/09
CAS_B6 |Estacid fora de servei TANCAT CA9_66 |Estacio fora de servei TANCAT Realitzada el 9/12/09

H ' H . . . Realitzada indirectament amb
CA9_71a|Reconeixement d'un tram de via {a peu) TANCAT Ca9_7la|Reconeixement d'un tram de via (a peu) TANCAT CAB_62b, el 19/11/00
Ca9_71b |Reconeixement d'un tram de via {des d'un tren} TANCAT CA9_71b |Reconeixement d'un tram de via (des d'un tren) TANCAT Rea\itzgss i;gi:;clt?;;?;é;mh
CAD T2 |Accés 3 tren des de la via . . Realitzada indirectament amb

_ TAN CAT CA9_72 |Accés a tren des de la via TANCAT CAS. 211 CAD 23 8l 17/11/00
CAQ_73 |Accés/sortida a peu a/de la zona CBTC ; Realitzada indirectament amb
_ / P f TAN CAT CA9_73 |Acceés/sortida a peu a/fde la zona CBTC TANCAT caa_ 32, el 5/11,/00
Personal treballant en zones de wies amb servei de trens (Zona Personal treballant en zones de vies amb servei de trens (Zona
CAD_T4a Interestacio) TANCAT c:o -+ Ieerostat TANCAT Realitzada el 19/11/11
CAO_T4b |Personal treballant en zones de vies amb servei de trens (Zona Estacia) TANCAT cAg_Tab Personal treballant en zones de vies amb servei de trens (Zona TANCAT Realitzada indirectament amb

Estacia)

CAD_74a, el 19/11/09




- ACCESO/SALIDA A PIE A/DE LA ZONA CBTC
PLAN DE FORMACION REQUERIDO
] PCC LINEA
PASO ACCION Doc. Agente
ATS 1 55T || oper. SIL TIEMPOS
Condiciones previas para autorizar el acceso
# Disponer de un equipo de comunicacion (Terminal -
TETRA, 1 por persona aislada o grupo de trabajo). X 1 INICIAL y Refresco 12 y 24 meses (teoria)
# Chaleco reflectante-fotoluminiscente por persona (en|
caso de intervenciones urgentes queda a criterio del x - s e
1 CLA su utilizacion). 2 INICIAL y Refresco 12 y 24 meses (teoria y practica)
# Farol o linterna de luz blanca o roja (1 por persona
aislada o grupo de trabajo). x . . .
3 INICIAL y Refresco 6 y12 meses (teoria y practica)
# Establecer feed-back en todas las comunicaciones. X X
# En caso necesario de acceder a un tren, proveerse]
previamente del equipo imprescindible (llaves). X 4 INICIAL y Refresco 6 y 12 meses (teoria y practica)
Acceso a pie a la zona CBTC
1) Solicita confirmacion al Agente del acceso de lag|
condiciones previas, asi como del niumero de personas -
que acceden a vias, el punto de acceso, recorrido a| x RESPONSABLES DE ACTIVACION
realizar (via y direccién) y punto de salida, - -
Posteriormente, informa al CLA. SIL APLICACION APLICACION
2) Establece un telemando RAZ ATP en cada CdV que] ESPONTANEA PROGRAMADA
engloban el tramo que ha de recorrer el Agente, parg|
asegurar su entrada y salida a pie de la zona CBTC, asi x 1 SUPERVISOR GERENCIA AFECTADA
como el CdV anterior y posterior de dicho tramo. Dichal
restriccion incluye la via contraria si es via doble.
2 3) Prohibe el movimiento de las agujas del tramo afectado 2 SUPERVISOR GERENCIA AFECTADA
(blogquea los motores de agujas) e informa al CLA. x
4) Si procede, autoriza el acceso a zonas de vias. n 3 SUPERVISOR RESPONSABLE SEGURIDAD
: FERROVIARIA
5) Autoriza al Agente del acceso a zona CBTC,
especificando los limites de la zona de autorizacion. x
6) Accede a la zona CBTC por la zona de confinamiento | 4 SUPERVISOR DIRECTOR DE FCMB
una vez dentro de la zona de vias, fuera del gdlibo del X
tren, confirma su presencia en la zona CBTC.
7) En caso de acceso a tunel seccidén L9, solicita una]
confirmacién al Agente de su ubicacién en semitunel X TEMPORALIDAD DE LA ACTIVIDAD
superior o inferior (béveda curvada o plana). En caso de
ubicacion correcta, autoriza el recorrido a realizar. .
Salida a pie de la zona CBTC SIL TIEMPOS MA);IMOS_DE TIEMPOS PE .
1) El Acceso a un tren desde la zona CBTC se considerard APLICACION (min.) INTERRUPCION (min.)
como "salida de zona CBTC". x
2) Sol.icita salida de la zona CBTC detallando el punto de| x i o0 Entre 5i10
salida.
3 3) Autoriza salida de zona CBTC e informa al CLA. X
4) Comunica salida de zona CBTC e informa de via| 2 75 Entre 5i10
expedita al PCC. x
5) Retira los telemandos de RAZ ATP, y si procede log
bloqueos de los motores de agujas, e informa al CLA. X 3 60 Entre 10i 15
6) Sino existe causa que lo impida, autoriza el movimiento|
de trenes por el tramo afectado.
4 45 Entre 10i 15
SIL 4 Tiempo maximo de aplicacion por persona: 45 min.
Tiempo de interrupcion por persona entre: 10 y 15 min.
Y
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LECCIONES APRENDIDAS

CLASIFICACION POR TIPOLOGIA DE RIESGO

L2: Comparacion de Riesgo de Consecuencias
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L9: Comparacion de Riesgo de Consecuencias
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LECCIONES APRENDIDAS

LOS 3 PRINCIPIOS SAFETY
DE FCMB
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